
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
´ÇÎÎÖÓÑÄÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÔÒËÓÕÑÄ Ë ×ÇÐÑÎÑÄ ì ÕÇÎÎÖÓÑÎÞ
(RTeH) ì âÄÎâáÕÔâ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÑ ËÊÖÚÇÐÐÞÏ ÍÎÂÔÔÑÏ
ÕÇÎÎÖÓÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¦ÔÎË ÒÇÓÄÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄË-
ÕÇÎË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌì ÂÎÍÂÐÕÇÎÎÖÓÑÎÞì ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÞ Ä 1926 Å.,1 ÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ
ÕÇÎÎÖÓÑÎÞ ì 2,4,6-ÕÓËÂÎÍËÎ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÎÞ Ë ÕÓËÔ(ÕÓË-
ÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓÑÎ ì ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ Ä 1991 Å.2 ©Â
ÍÑÓÑÕÍËÌ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÍ ÄÓÇÏÇÐË ËÊ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ËØ ÂÐÂÎÑ-
ÅÑÄ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÛËÓÑÍÑÌ ÔÇÓËË ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. °ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÔÓÇÆË ÐËØ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÊÂÕ-
ÓÖÆÐÇÐÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ (Me3Si)3E´Ç¯
(E=C, Si, Ge), ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËØ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÒËÓÑ-
ÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
×ÑÓÏÂÎßÐÑ ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÕÇÎÎÖÓÑÎÂÏË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÑÆÇÓÉÂÕ
ÔÄâÊË E7´Ç7¯ (E=Si, Ge). ¸ÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑÔÕß ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ
Ä ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ, ÓÇÂÍÙËÌ Ë
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÐÇÑÃÞÚÐÞÏË ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂÏË àÕËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÔÕËÐÐÞÏË ÕÇÎÎÖÓÑÎÂÏË ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍËØ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÂØ.3 ë 7

II. ³ËÐÕÇÊ, ÓÇÂÍÙËË Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ

1. ³ËÐÕÇÊ Ë ÓÇÂÍÙËË ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ

±ÇÓÄÞÌ ÂÎÍÂÐÕÇÎÎÖÓÑÎ ì àÕÂÐÕÇÎÎÖÓÑÎ 1Â ì ÒÑÎÖÚÇÐ ÄÞÔÑ-
ÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÏ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÑÏ Al2Te3 ÒÓË 250 8³.1 ¿ÕÑÕ
ÏÇÕÑÆ ÃÞÎ ÒÑÊÆÐÇÇ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐ ¢ÂÓÑÐË.8 ¥Îâ ÒÓÇÆÑÕ-
ÄÓÂÜÇÐËâ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÂÎÍÂÐÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ³ÖÏÏÂÓÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ,
ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ:

¡ÎÍÂÐÕÇÎÎÖÓÑÎÞ 1c,d ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ô ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ àÕË-
ÎÂÕÂ ÐÂÕÓËâ, ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÑÄÑÆÑÓÑÆÑÏ, ÒÓË ÐËÊÍÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.8 °ÆÐÂÍÑ ÏÇÕÂÐ- Ë àÕÂÐÕÇÎÎÖÓÑÎÞ 1a,b ÔËÐÕÇÊË-
ÓÑÄÂÕß àÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÑÃÜËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÕËÒÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ËØ ÎËÕËÇÄÞØ Ë ÐÂÕÓËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ (ÏÇÕÑÆÞ ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ III.1) Ô
ÒÓÑÕÑÐÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË. ´ÂÍ, ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÏÇÕÂÐÕÇÎÎÖÓÑ-
ÎâÕÂ ÐÂÕÓËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ÆËÏÇÕËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ ÒÓË ÓÂÔ-
ÜÇÒÎÇÐËË ÔÄâÊË ´Ç7´Ç ÐÂÕÓËÇÏ Ä ÉËÆÍÑÏ ÂÏÏËÂÍÇ,
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÏÇÕÂÐÕÇÎÎÖÓÑÎ 1b.9 ë 11 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐ
ÕÓËÆÇÌÕÇÓÑÏÇÕÂÐÕÇÎÎÖÓÑÎ 1Ç.11
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ª.¥.³ÂÆÇÍÑÄ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ ÕÇÎÎÖÓÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ¯ªª¶°· ²¤µ.
´ÇÎÇ×ÑÐ: (863)228 ë 0894, e-mail: sadek@ipoc.rnd.runnet.ru
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÔËÐÕÇÊ, ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß ÕÇÎÎÖÓÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
¡.£.©ÂØÂÓÑÄ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ÕÑÌ ÉÇ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ØËÏËâ b-ÕÇÎÎÖÓÑÄËÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 17 ËáÐâ 1999 Å.

µ¥¬ 547.269.9 + 547.286.4

³ÕÂÃËÎßÐÞÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎÞ Ë ËØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ

ª.¥.³ÂÆÇÍÑÄ, ¡.£.©ÂØÂÓÑÄ

¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË
²ÑÔÕÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
344090 ²ÑÔÕÑÄ-ÐÂ-¥ÑÐÖ, ÒÓÑÔÒ. ³ÕÂÚÍË, 194/2, ×ÂÍÔ (863)228 ë 5667

³ËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ Ë ÑÃÑÃÜÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÏÇÕÑÆÂÏ ÔËÐÕÇÊÂ, ÓÇÂÍÙËâÏ Ë ÔÕÓÑÇÐËá ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ-ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ ÔÑ ÔÄâÊâÏË E7´Ç¯ (E=³, Si, Ge). ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÏÇÕÑÆÞ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ Ë ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ
ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 90 ÔÔÞÎÑÍ.

°ÅÎÂÄÎÇÐËÇ

I. £ÄÇÆÇÐËÇ 999
II. ³ËÐÕÇÊ, ÓÇÂÍÙËË Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ 999
III. ³ËÐÕÇÊ, ÓÇÂÍÙËË Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ 1001
IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ 1012

µÔÒÇØË ØËÏËË 68 (11) 1999 999



ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇH3PO4 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÑÕÑÐËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ
ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÇÇ,11 ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÆÂÉÇ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐ-
ÐÑÌ H2SO4 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÚÂÔÕËÚÐÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎÂ 1b ÆÑ
ÆËÏÇÕËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ.

¡ÎÍÂÐÕÇÎÎÖÓÑÎÞ 1 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË Ô
ÐÇÒÓËâÕÐÞÏ ÊÂÒÂØÑÏ, ÉÇÎÕÑÄÂÕÞÌ ÙÄÇÕ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÆËÂÎÍËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ ÎËÃÑ
ÒÓË ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÔÒÂÆÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ, ÎËÃÑ ÒÓË ËØ ÑÍËÔÎÇÐËË
ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ.9 ë 11 ´ÇÎÎÖÓÑÎÞ ØÓÂÐâÕ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÉËÆÍÑÅÑ ÂÊÑÕÂ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÑÊÆÖØÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕ-
ÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÐË ÎÇÅÍÑ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ.11

²ÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÕÇÎÎÖÓÑÎÂ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ µ¶-ÑÃÎÖÚÇ-
ÐËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÆÄÇ ÔÕÂÆËË: ÄÐÂÚÂÎÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÆËÏÇÕËÎ-
ÆËÕÇÎÎÖÓËÆ Ë ÄÑÆÑÓÑÆ, Â ÊÂÕÇÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍËÌ
ÓÂÔÒÂÆ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÂÐÂ, ÄÞÔÛËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë
ÕÇÎÎÖÓÂ.11

³ËÐÕÇÊ ×ÇÐËÎ- Ë 2-ÕËÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÎÂ ÒÞÕÂÎËÔß ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄËÕß ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ËØ ÎËÕËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÑÌ Ä ´¤¶ ËÎË ÐÂÕÓËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ä ÔÏÇÔË àÕÂÐÑÎ ë
àÕËÎÂÙÇÕÂÕ.12 ¿ÕË ÒÑÒÞÕÍË ÃÞÎË ÃÇÊÓÇÊÖÎßÕÂÕÐÞ. ¯Ç ÖÆÂ-
ÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÎ Ë ÒÓË ÏÇÕÂÐÑÎËÊÇ ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖ-
ÓÑÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÂÐÂ.13 ë 15 ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÎ 12, 14, 15

Ë 2-ÕËÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÎ,12 ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÑÒËÔÂÐÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË in
situ, âÄÎâáÕÔâ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâÏË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,12, 15 Â Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ZnI2 ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÐÇÔËÏ-
ÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÒÓÑÔÕÞÇ à×ËÓÞ.14

¡ÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎÞ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÒÓÑÕÑÐÑÎËÊÑÏ à×ËÓÂÕÑÏ
HBF4 ÔÖÔÒÇÐÊËÌ Ä ÒÇÕÓÑÎÇÌÐÑÏ à×ËÓÇ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐ-
ÐÞØ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÎËÕËâ 2 (ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÕÓËàÕËÎÃÑÓÅËÆÓË-
ÆÑÏ ÎËÕËâ). £ÞØÑÆÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 3 ÃÎËÊÍË Í ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ.2

¡ÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎÞ 3ìÃÇÔÙÄÇÕÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕ-
ÄÂ. °ÐË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÇÓÇÍÓËÔÕÂÎÎËÊÑÄÂÐÞ ËÊ ÒÇÕÓÑÎÇÌÐÑÅÑ
à×ËÓÂ ÒÓË 7110 8³. °ÆÐÂÍÑ ÑÐË ÔÄÇÕÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Ë ÐÂÚË-
ÐÂáÕ ÓÂÊÎÂÅÂÕßÔâ ÒÓË 7407730 8³ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ.2 ´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÂÓËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ 3 ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÑÃÝÇÏÂ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ. £ ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÕÇÎÎÖÓÑÎ 3Â ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄ, ÚÇÏ 3Ô.2

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎÞ
(Me3Si)3ETeH (E=³, Si, Ge). ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÐÂÎËÚËá ÑÃÝÇÏÐÞØ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÊ ÐËØ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâØ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÄËÆÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ËÎË ÔÎÂÃÑ ÂÔÔÑÙËËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ. ¿ÕË ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÎÇÕÖÚÇÔÕßá Ë
ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÒÑÊÄÑÎËÎË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß ÔÑÎË àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ ÆÎâ ÒËÓÑÎËÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (ÔÏ. ÓÂÊÆ. III).

±ÇÓÄÞÏ ÔÓÇÆË ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÄâÊß Si7TeH,
ÃÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÕÓËàÕËÎÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓÑÎ 4Â.16 °Ð ÒÑÎÖÚÇÐ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÃËÔ(ÕÓËàÕËÎÔËÎËÎ)ÕÇÎÎÖÓËÆÂ ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÑÌ (ÏÑÎßÐÑÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ 1 : 1) ÒÓË 20 8³ Ë
ÄÞÆÇÎÇÐ ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÒÇÓÇÅÑÐÍÑÌ.

±ÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ËÊÃÞÕÍÂ CF3CO2H ÔÄâÊß Si7Te Ä ÕÇÎÎÖ-
ÓÑÎÇ 4Â ÓÂÊÓÞÄÂÇÕÔâ, Ë ÍÑÐÇÚÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÇÂÍÙËË

âÄÎâáÕÔâ ÕÓËàÕËÎÔËÎËÎÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕÂÕ Ë àÎÇÏÇÐÕÐÞÌ ÕÇÎ-
ÎÖÓ,16 ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÒÓÑÏÇ-
ÉÖÕÑÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ¯2´Ç.

±ÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞÌ ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)-
ÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓÑÎ (4b) ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÒÓÑÕÑÐÑÎËÊÑÏ ÎËÕËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ 5a 17 ë 19 ËÎË 5b 20 ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ä ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÇ ÅÇÍÔÂÐÂ 17 ë 19 ËÎË HCl Ä ÕÑÎÖÑÎÇ.20 ³ÑÎË 5a 21 Ë 5b 22

ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÃÞÚÐÞÏ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÑÎÇÌ ÏÇÕÑÆÑÏ ì
ÄÐÇÆÓÇÐËÇÏ ´Ç ÒÑ ÔÄâÊË Si7Li ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎ)ÔËÎËÎÎËÕËâ Ô ´¤¶ 6a 21 ËÎË Ô ÆËÏÇÕÑÍÔËàÕÂÐÑÏ (¥®¿)
6b.22

¢ÇÔÙÄÇÕÐÞÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÕÇÎÎÖÓÑÎ 4b ÔÕÂÃËÎÇÐ, ÒÑ
ÏÇÐßÛÇÌ ÏÇÓÇ, ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÐÇÌ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÊÑÕÂ Ä ÕÇÏÐÑÕÇ.
¯Â ÔÑÎÐÇÚÐÑÏ ÔÄÇÕÖ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÐ ÕÇÏÐÇÇÕ, ÐÑ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ ËÊÏÇÐâáÕÔâ; Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÐÂ ÔÄÇÕÖ ÕÇÎÎÖÓÑÎ 4b ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÎÎÖÓÑÄÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎÂ.17, 18

±ÓÑÕÑÐÑÎËÊÑÏ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ Ë ÑÚËÜÇÐ-
ÐÞØ ÎËÕËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÏÇÕÂÐÕÇÎÎÖÓÑÎÂ
(5Ô),23 ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÅÇÓÏËÎÕÇÎÎÖÓÑÎÂ (5d)19 Ë ÕÓËÔ-
(ÕÓË×ÇÐËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓÑÎÂ (5Ç)24 ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß-
×ÑÍËÔÎÑÕÑÌ Ä à×ËÓÇ 17 ë 19 ËÎË ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ Ä
ÅÇÍÔÂÐÇ 24 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎÞ 4Ô ë Ç c ÄÞØÑÆÂÏË 57 ë 81%.
±ÓË ÒÓÑÕÑÐÑÎËÊÇ ÎËÕËÇÄÑÌ ÔÑÎË 5Ç Ä ÃÑÎÇÇ ÒÑÎâÓÐÑÏ, ÚÇÏ
ÅÇÍÔÂÐ, ÆËàÕËÎÑÄÑÏ à×ËÓÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÚÂÔÕËÚÐÑÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ
Ë ÐÂÓâÆÖ Ô ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÏ 4Ç ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÃËÔ(ÕÓË×ÇÐËÎ-
ÔËÎËÎ)ÕÇÎÎÖÓËÆ Ë ¯2´Ç.24

´ÇÎÎÖÓÑÎÞ 4Ô ë Ç ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÍÓÂÔÍÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÂÓßËÓÖÇÕ ÑÕ ÉÇÎÕÑÌ ÆÑ ÑÓÂÐ-
ÉÇÄÑÌ, ÒÎÂÄâÜËÇÔâ ÄÞÛÇ 120 8³. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 4c,d, ÒÑÆÑÃÐÑ
ÕÇÎÎÖÓÑÎÖ 4b, ÄÞÆÇÎâáÕ Ë ÑÚËÜÂáÕ ÔÖÃÎËÏÂÙËÇÌ Ä ÄÞÔÑÍÑÏ
ÄÂÍÖÖÏÇ, Â ÕÇÎÎÖÓÑÎ 4Ç ì ÒÇÓÇÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËÇÌ ËÊ ÅÇÍÔÂÐÂ
ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ³ÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ 4c,d
ÃÎËÊÍÂ Í ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÕÇÎÎÖÓÑÎÂ 4b,19 ÕÇÎÎÖÓÑÎ 4Ç ÃÑÎÇÇ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎÇÐ Í ÍËÔÎÑÓÑÆÖ ÄÑÊÆÖØÂ.24

²ÇÂÍÙËË ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ
ÅËÆÓÑÕÇÎÎÖÓËÆÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË, ËÊÖÚÇÐÞ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ. °ÍËÔÎÇ-
ÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎÂ 4b ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÖ 7.
³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 7 ÖÆÑÃÐÇÇ ÒÑÎÖÚÂÕß ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 5Â
ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ËÎË ³uCl,17, 18 ËÎË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 5b ËÑÆÑÏ, ÒÑÔÍÑ-
ÎßÍÖ ÒÓË àÕÑÏ ËÔÍÎáÚÂáÕÔâ ÔÕÂÆËË ÄÞÆÇÎÇÐËâ Ë ÑÚËÔÕÍË
ÕÇÎÎÖÓÑÎÂ.20

£ ÓÂÃÑÕÇ 19 ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ pKa (×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍË Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÏÇÕËÎËÊÑÃÖÕËÎÍÇÕÑÐÂ) ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ 4b ë d Ë ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÕËÑÎÑÄ Ë ÔÇÎÇÐÑÎÑÄ. ±ÑÎÖÚÇÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ
ÄÇÎËÚËÐÞ: HTeSi(SiMe3)3 (4b) ì 7.3; HTeC(SiMe3)3 (4c) ì 9.3;
HTeGe(SiMe3)3 (4d) ì 7.4; HSe(SiMe3)3 ì 8.3; HSSi(SiMe3)3
(ÔËÐÕÇÊ ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 25) ì 10.7; HSeC(SiMe3)3 (ÔËÐÕÇÊ
ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 26) ì 10.8.

³ËÎËÎ- Ë ÅÇÓÏËÎÕÇÎÎÖÓÑÎÞ 4b,d ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 100 ÓÂÊ ÃÑÎÇÇ
ÔËÎßÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÚÇÏ ËØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ 4c. ¿ÕÑ ÔÒÓÂÄÇÆ-
ÎËÄÑ Ë ÆÎâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÇÎÇÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. ´ÂÍÂâ

R=Me (a), Pri(b), But (c).
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ÕÇÐÆÇÐÙËâ Ä ËÊÏÇÐÇÐËË ÄÇÎËÚËÐ pKa ÑÃÝâÔÐÇÐÂ 19 ÏÇÐßÛÇÌ
àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÔÕßá Si (1.9) Ë Ge (2.0) ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
C (2.5). ¥Îâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ¯®(SiMe3)3 (M=S, Se, Te) ÊÐÂÚÇÐËâ
pKa ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË Te>Se>S.19 ´ÂÍ,
ÕÇÎÎÖÓÑÎ 4b ÍÂÍ ÍËÔÎÑÕÂ ÔËÎßÐÇÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÔÇÎÇÐÑÎÂ
Ä 10 ÓÂÊ, Â ÕËÑÎÂ ì ÃÑÎÇÇ, ÚÇÏ Ä 1000 ÓÂÊ. ´ÂÍÂâ ÉÇ ÒÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß Ä ËÊÏÇÐÇÐËË ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ Ë ÆÎâ
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÅËÆÓËÆÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ.27

2. ²ÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ Ë ÔÒÇÍÕÓÞ Á®² 1¯ Ë
125´Ç ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ

®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÕÓËÔ(ÕÓË×ÇÐËÎ-
ÔËÎËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÎÂ 4Ç ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.24 ¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË
Te7Si ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2.511�A, Â ÖÅÎÞ Te7Si7C ÎÇÉÂÕ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ
106.0 ë 109.6 8. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ Ph3SiOH, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÅÑ Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎÇ Ä ×ÑÓÏÇ ¯-ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÕÇÕÓÂÏÇÓÑÄ,28 ÕÇÎÎÖÓÑÎ 4Ç
ÏÑÐÑÏÇÓÇÐ (ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÓË×ÇÐËÎÔËÎËÎÕËÑÎÖ Ph3SiSH 29). £
ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÖÍÑÓÑÚÇÐÐÞÇ ËÎË ÔÒÇÙË-
×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ ÏÇÐßÛÇ ÔÖÏÏÞ ÄÂÐ-
ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ´ÂÍ, ÓÂÔÔÕÑâÐËâ
´Ç . . .´Ç ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 4.64�A ÒÓË ÔÖÏÏÇ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ
ÓÂÆËÖÔÑÄ 4.40�A.30 °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎÂ 4Ç âÄÎâÇÕÔâ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÐËÊÍÑÌ
àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ.

¥ÂÐÐÞÇ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏ Á®² 1¯ Ë 125´Ç ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä
ÕÂÃÎ. 1.

³ËÅÐÂÎÞ ÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ´Ç, Ä ÕÇÎÎÖÓÑÎÂØ 4b ë e,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞØ ÒÑÎâØ (76.45778.82 Ï.Æ.) ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÔËÅÐÂÎÂÏË Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 1¯
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ 2Â ë Ô (71.25772.95 Ï.Æ.) ³ÑÒÑ-
ÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ ÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ
Ô ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÏ, Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 1¯ ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)-
ÔËÎËÎØÂÎßÍÑÅÇÐÑÎÑÄ (Me3Si)3EH (E=S, Se, Te) ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÏ ÐËÊÍÑÒÑÎßÐÑÏ ÔÆÄËÅÇ àÕËØ ÔËÅÐÂ-
ÎÑÄ Ä ÓâÆÖ Te<Se<S.19

²ÇÊÑÐÂÐÔÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ âÆÇÓ 125´Ç ì ÆÖÃÎÇÕÞ. °ÐË ÒÓÑ-
âÄÎâáÕÔâ Ä ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË (ÃÑÎßÛÇ 1100 Ï.Æ.): ÑÕ
153.8 Ï.Æ. ÆÎâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÑÎÂ 2Ô (ÔÏ.2) ÆÑ
7955 Ï.Æ. ÆÎâ ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓÑÎÂ 4b.17 ë 20

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÄÞÔÑÍÑÒÑÎßÐÞÌ ÔÆÄËÅ ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 4b
ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 18 ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕßá ÔËÎËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÓÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËÏË.

III. ³ËÐÕÇÊ, ÓÇÂÍÙËË Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ
¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÊÖÚÇÐÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâÏË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÃÞÎË ÂÎÍËÎ- ËÎË ÂÓËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÎâÕÞ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ: ÎËÕËâ, ÐÂÕÓËâ Ë, Ä ÏÇÐßÛÇÌ
ÔÕÇÒÇÐË, ÍÂÎËâ. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÎÖÚÂÎË ËÎË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ, ËÎË ÄÐÇÆÓÇÐËÇÏ ÕÇÎ-
ÎÖÓÂ ÒÑ ÔÄâÊË C7Li ÑÓÅÂÐÑÎËÕËÇÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.32 ë 36

°ÆÐÂÍÑ ÑÐË ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞ Ë ÎÇÅÍÑ ÑÍËÔÎâáÕÔâ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÚÇÅÑ ÐË ÑÆËÐ ËÊ àÕËØ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÐÇ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ Ä
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐ.
³ËÐÕÇÊËÓÖÇÏÞÇ in situ, ÑÐË ÐÂÛÎË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÕÇÎÎÖÓÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ Ë ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ë ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ. ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ
ÓÕÖÕË(II): Hg(TePh)2 , 37, 38 Hg(TeC6H4Me-4)2 , 38 Hg(TeC6H47
7OEt-4)2 , 39 Hg(TeBut)2 , 40 Hg(TeBun)2 , 41 Hg(TeC2F5)2 , 42

Hg(TeCF3)2 (ÔÏ.43) ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË, ÑÆÐÂÍÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÂâ ÒÓËÓÑÆÂ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä
ÕÄÇÓÆÑÏ ÄËÆÇ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÑÄÂÎÂ ËØ ËÊÖÚÇÐËá ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.
¿ÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÖÆÂÎÑÔß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÎËÛß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÓÕÖÕË 8 (ÔËÐÕÇÊ ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 44).45

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÓÕÖÕË ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÜËØ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÕËÒÂ 1,2-ÃËÔ(ÆËàÕËÎ×ÑÔ×ËÐÑ)àÕÂÐÂ (DEPE) ËÎË
1,2-ÃËÔ(ÆËÏÇÕËÎ×ÑÔ×ËÐÑ)ÏÇÕÂÐÂ (DMPE).41 ±ÓË ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ : ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß=1 : 2 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ, Â ÒÓË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 1 : 1 ì ÆËÏÇÓÐÞÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÒÂ [Hg(TePh)2(DEPE)]2.41 ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ àÕÑÅÑ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËâ ÃÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.41 ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕÂÍÑÅÑ
ÕËÒÂ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÎÎÖÓËÆÂ ÓÕÖÕË, ×ÑÔ×ËÐÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ;41 ÆËÏÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÂÔÒÂ-
ÆÂáÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ.

³ËÐÕÇÊ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔÓÂÄÐË-
ÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ. ´ÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÔÕÂÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ
ÒÎÂÐÑÏÇÓÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ËØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Ë
ÔÄÑÌÔÕÄ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ (ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÒÑÎÐÑ àÕË ÆÂÐÐÞÇ ËÊÎÑÉÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ 4).

£ ÆÂÐÐÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ, ÓÇÂÍ-
ÙËË Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ.
°ÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏÞ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÔÄâÊÂÐÞ ÕÑÎßÍÑ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÕÇÎÎÖÓÂ. ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ
ÆÓÖÅËØ ÕËÒÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎß-
ÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ
(ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÐËØ ÏÑÉÐÑ ÒÑÚÇÓÒÐÖÕß ËÊ ÑÃÊÑÓÂ 4).

1. °ÃÜËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÑÒËÔÂÐÑ ÚÇÕÞÓÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÂ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞØ Ä ËÐÆËÄË-
ÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÐÞØ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ ²³¡.

1. ²ÇÂÍÙËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎËÊÂ ÔÄâÊË M7N Ä N-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ-
ÂÏËÆÂØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÕÇÎÎÖÓÑÎÂÏË
(ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ).

M=Na, K.

(Ph4P)[Hg(TePh)3]
8

PhTeM+Hg(TePh)2 M[Hg(TePh)3]
Ph4PCl

7MCl

(RTe)nMRTeH +M[N(SiMe3)2]n 7(Me3Si)2NH

´ÂÃÎËÙÂ 1. ¥ÂÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 1¯ Ë 125´Ç ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ 2 (CDCl3,
720 8³), 4 (PhH, 20 8C) Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ Á®² 1¯ Á®² 125´Ç J´Ç7¯, ³ÔÞÎ-
d, Ï.Æ. d, Ï.Æ. ¤Ù ÍË
(ÔÏ.a) (ÔÏ.b)

2,4,6-Me3C6H2TeH (2a) 72.68 791.4 63 2
2,4,6-Pri3C6H2TeH (2b) 72.95 7134.8 48.6 2
2,4,6-But3C6H2TeH (2c) 71.25 153.8 51.9 2
(Me3Si)3SiTeH (4b) 78.82 7955 74 17 ë 19

78.83 7955.1 74.6 20
(Me3Si)3CTeH (4c) 75.1 763 101 19
(Me3Si)3GeTeH 79.02 7940 95 19
Ph3SiTeH 76.45 7684 27.4 24
H3SiTeH c 77.46 7 58 31
H3GeTeH c 77.44 7 52 31

a±ÓËÄÇÆÇÐÞ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÆÄËÅË ÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô Te; b ØËÏËÚÇÔ-
ÍËÇ ÔÆÄËÅË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ®Ç2´Ç; c ÔÒÇÍÕÓÞ ÊÂÒËÔÂÐÞ Ä CDCl3 ÒÓË
20 8³.31
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¿ÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ Li,18, 19 Na,18 K,18

Ca,46 ë 48 Sr,46, 47 Ba,46, 47 Zn,17, 49, 50 Cd,2, 49 Hg,49, 51 Mn(II),52, 53

Sn(II),54 Pb(II),54 Fe(II),52 ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ (Eu,55

Sm,55 Yb 55), ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ (La,56 Ce 56), Â ÕÂÍÉÇ
Al(III),57 Sb(III) 57 (ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ Sb[TeSi(SiMe3)3]3 ÃÞÎ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐ Sb(NMe2)3), Bi(III).57 ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ Mg,46, 47 Zn,17

In(III),57 Tl(I),57 Zr(IV) 58 Ë Hf(IV) 58 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎËÊÑÏ
ÔÄâÊÇÌ M7³ Ä ÏÇÕÂÎÎÂÎÍËÎÂØ ËÎË ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎ)ÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓÑÎÂ (4b).

2. ²ÇÂÍÙËâ ÑÃÏÇÐÂ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ
ÎËÕËÇÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, Ô ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏËÏÇÕÂÎÎÑÄ. °ÐÂ ÕÂÍÉÇ
ËÏÇÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÃÜËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ.

¿ÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ Cu(I),59 Au(I),60

Cd,61 Hg,49, 51 Mn(II),52 Fe(II),52 Co(I),52 Cr(II),52 Ga(III) 57 Ë
In(I).57 ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÐÂÕÓËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÎÎÖ-
ÓÑÎâÕÑÄ Zn Ë Cd.62 ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕ-
ÐÞØ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ (Yb, Sm Ë Eu,63, 64) ÒÓËÏÇÐâÎË ÍÂÎËÇÄÞÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÎËÕËÇÄÞØ ËÎË ÐÂÕÓËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËÇÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÃÏÇÐÂ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÎËÕËâ ËÎË
ÐÂÕÓËâ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÕÆÇÎËÕß ÑÕ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ.

3. £ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÕÓË-
àÕËÎÃÑÓÅËÆÓËÆÑÏ ÎËÕËâ,61, 65 ÂÏÂÎßÅÂÏÂÏË ÐÂÕÓËâ 18, 61, 66

ËÎË ÍÂÎËâ,18 ÕÓËÔ(ÄÕÑÓ-ÃÖÕËÎ)ÃÑÓÅËÆÓËÆÑÏ ÍÂÎËâ 61, 66 ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÔÑ
ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË. £ÐÇÆÓÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (Hg,37 ë 39, 41 ë 43, 51 Cd 43 Ë Yb 67) ÒÑ ÔÄâÊË
´Ç7´Ç ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÕÂÍÉÇ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËâ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ 9a ë f,i, j, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓË ÂÕÑÏÇ
ÕÇÎÎÖÓÂ ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË. °ÆÐÂÍÑ àÕËÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ë ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 9g,h,j.51

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 9 M R ³ÔÞÎÍË

a Hg Ph 37, 38
b Hg 4-MeC6H4 38
c Hg 4-EtOC6H4 39
d Hg Bu 41
e Hg C2F5 42
f Hg CF3 43
g Hg 2,4,6-Me3C6H2 51
h Hg 2,4,6-Pri3C6H2 51
i Cd CF3 43
j Yb Ph 67

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÇÔÎË ÆËÏÇÊËÕËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆ Ä
ÕÑÎÖÑÎÇ ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÕÖÕßá ÒÓË ÍÑÏ-
ÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÃÇÊ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÑÃÓÂÊÖâ ÏÇÊËÕËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÎâÕ ÓÕÖÕË 9g,51 ÕÑ ÓÇÂÍÙËá ÆË(2,4,6-ÕÓËËÊÑÒÓÑÒËÎ-
×ÇÐËÎ)ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÕÂÍÑÏ ÒÑÎâÓÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎÇ, ÍÂÍ ÏÇÕÂÐÑÎ, ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. °ÐÂ ÑÃÓÂ-
ÕËÏÂ, Ë ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ 9h ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ËÎË
ÒÇÓÇÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ËÊ ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÓÂÔÒÂÆÂ-
ÇÕÔâ ÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆ Ë ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá
ÓÕÖÕß. £ÔÇ ÒÑÒÞÕÍË ÒÑÎÖÚËÕß ÃËÔ(2,4,6-ÕÓË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ×Ç-
ÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ ÓÕÖÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ
ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ô ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÕÖÕßá ÃÞÎË ÃÇÊÖÔÒÇÛÐÞ.51

¥Ë(×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ)ËÕÕÇÓÃËâ ÒÑÎÖÚÂÎË Ä ÉËÆÍÑÏ
ÂÏÏËÂÍÇ. ±ÑÔÎÇ ËÔÒÂÓÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ë àÍÔÕÓÂÍÙËË ÒËÓË-

ÆËÐÑÏ ÄÞÆÇÎËÎË ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÔÑÔÕÂÄÂ (PhTe)2Yb(Py)5 . 67

±ÑÒÞÕÍË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ Yb(III) ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ØÎÑÓËÆÂ Yb(III) Ô ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÏ ÐÂÕÓËâ ÐÇ ÖÄÇÐÚÂÎËÔß
ÖÔÒÇØÑÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Yb(III) ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÔâ ÆÑ Yb(II) Ë
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË ÃÞÎ ÕÑÕ ÉÇ ÔÂÏÞÌ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ Yb ì (PhTe)2 Yb(Py)5 . 67

´ÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ Cu(I) âÄÎâÇÕÔâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÏ ÏÇÆË(I), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÄÐÇÆÓÇÐËÇÏ ÏÇÆË ÒÑ
ÔÄâÊË ´Ç7´Ç.43

±ÓË ÍËÒâÚÇÐËË ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÒÑÓÑÛÍÑÏ ÏÇÆË Ä
ÆËÑÍÔÂÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ
Ë ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ Ô ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏË ÄÞØÑÆÂÏË.35, 36

4. £ÐÇÆÓÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÂ ÒÑ ÔÄâÊË C7Li ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÎËÕËÇÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÎËÕËÇ-
ÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞØ ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÎÑÄ.17 ë 20, 23, 61, 68

´ÂÍ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Al(I) 69

Ë In(I) 70 Ô àÎÇÏÇÐÕÐÞÏ ÕÇÎÎÖÓÑÏ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ËÎË ÅÇÍÔÂÐÇ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 10a,b Ô ÄÞØÑÆÂÏË >80%. £
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÑÃÑËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ËÔÍÂÉÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑ-
ÍÖÃÂÐÑÄÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÑÔÕÑÄÞM4Te4 (M=Al, In) (ÆÂÐÐÞÇ
²³¡).69, 70

£ÐÇÆÓÇÐËÇ ´Ç ÒÑ ÔÄâÊË ®7³ ÕÓËÔ(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)ÅÂÎ-
ÎËâ 71, 72 Ë ÂÎáÏËÐËâ 71 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÓË ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËË
ÔÏÇÔË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ±ÓË
àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 11a,b Ô ÄÞØÑÆÂÏË * 60%. £
ÍËÒâÜÇÏ ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 10c,d; ÑÐË ÉÇ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÆËÏÇÓÑÄ 11a,b.72 ³ÕÓÑÇÐËÇ ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÎâÕÂ ÂÎáÏËÐËâ 11b ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.71

´ÓÇÕËÌ Ë ÚÇÕÄÇÓÕÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÓÇÉÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÑÐË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ.

2. ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ 1, 3 Ë 4 (ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÆÄÂ ÒÑÔÎÇÆÐËØ).
´ÇÎÎÖÓÑÎËÊÑÏ ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÂÏËÆÑÄ) ÎËÕËâ Ë ÐÂÕÓËâ
ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓÑÎÑÏ 4b ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÎËÕËâ 5f 18 Ë ÐÂÕÓËâ 5g.18 ±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË
ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÅÇÍÔÂÐÇ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞÜÇÎÑÚÐÞØÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ, ÐÇ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ËÎË
ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË.

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕ ÍÂÎËâ 5h ÒÑÎÖÚÇÐ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÕÇÎÎÖÓÑÎÂ 4b c
ButOK.18

M[TeSi(SiMe3)3]nRnM+HTeSi(SiMe3)3 7RH

M=Li, Na; X=Cl, Br.

RTeM +M 0Xn (RTe)nM7M 0X

RTe
9a ë j

TeR+M (RTe)2M

CF3Te TeCF3 + Cu CF3TeCu

M=Al, R=C5Me5 (a); M=In, R=(Me3Si)3C (b).

M4R4 + Te [RMTe]4
10a,b

M=Ga (10c, 11a), Al (10d, 11b).

But3M+Te M

Te

M

TeBut But

But11a,b

But

But But 10c,d
[ButMTe]4

M=Li (f, 54%), Na (g, 61%).

(Me3Si)3SiTeH +MN(SiMe3)2
4b

C6H14

7(Me3Si)2NH
MTeSi(SiMe3)3

5f,g
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´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÑÃÝÇÏ-
ÐÞÇ ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎßÐÞÇ ËÎË ÂÓËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎË, ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆËÕÇÎ-
ÎÖÓËÆÑÄ (ÏÇÕÑÆ 3). ²ÇÂÍÙËË ÑÃÞÚÐÑ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä T¤¶ ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ; ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÄÞÆÇ-
ÎâáÕ Ä ÄËÆÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ´¤¶ ËÎË ÆÓÖÅËÏË ÆÑÐÑÓÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË. ´ÂÍ, ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÂÏÂÎßÅÂÏÑÌ ÍÂÎËâ ËÎË
ÐÂÕÓËâ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ 7 ÆÂÇÕ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 5i,j Ä ÄËÆÇ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ Ô ´¤¶ ËÎË ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎàÕËÎÇÐÆËÂÏËÐÑÏ (´®¿¥¡).18

²ÇÂÍÙËâ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ 12 (R=Me, Pri) Ô ÕÓËàÕËÎÃÑÓ-
ÅËÆÓËÆÑÏ ÎËÕËâ Ä ´¤¶,61 Ô ÂÏÂÎßÅÂÏÑÌ ÐÂÕÓËâ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ´®¿¥¡61, 66 ËÎË ¥®¿,61 Â ÕÂÍÉÇ Ô ÕÓËÔ(ÄÕÑÓ-
ÃÖÕËÎ)ÃÑÓÅËÆÓËÆÑÏ ÍÂÎËâ ÎËÃÑ Ä ´¤¶,61 ÎËÃÑ Ô ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÍÓÂÖÐ-à×ËÓÑÏ (18-³-6),66 ÆÂÇÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 13a ë f.

³ÑÇÆË- £ÑÔÔÕÂÐÑ- R M L n £ÞØÑÆ,
ÐÇÐËÇ 13 ÄËÕÇÎß %

a LiBEt3H Me Li THF 1.5 80
b LiBEt3H Pri Li THF 2.5 48
c Na/Hg Me Na TMEDA 2 80
d Na/Hg Pri Na DME 1 64
e KBus3BH Pri K THF 1.33 40
f KBus3BH Pri K 18-C-6 1 47

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÎËÕËâ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËá àÎÇÏÇÐÕÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ Ô ÎËÕËÌÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 5b,k ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÑÓÑÛÍÑ-
ÑÃÓÂÊÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ Ô ÎËÕËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ 14.18

²ÇÂÍÙËâ ÎËÕËÇÄÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 14 Ô Te Ä ¥®¿ ÆÂÇÕ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ 5b Ô ÄÞØÑÆÑÏ 72%.20 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 5c,d,19 15 61, 68 Ë 16.61

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÔÕÂÃËÎßÐÞ ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÏÑÅÖÕ ØÓÂÐËÕßÔâ ÃÇÊ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ Ä

ËÐÇÓÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ. °ÆÐÂÍÑ ÑÐË ÃÞÔÕÓÑ
ÑÍËÔÎâáÕÔâ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ
ÄÑÊÆÖØÂ, ÆÂÄÂâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ´¤¶ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÎÇÅÍÑ
ÊÂÏÇÜÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÏË ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË: ¥®¿,
´®¿¥¡, 18-C-6, 12-C-4.

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÂÍÙËË, ËÊÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ
ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ 5Â 17 ë 19 Ë 5b,20 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÔØÇÏÇ 1.

³ØÇÏÂ 1

ªÊÄÇÔÕÐÑ,36 ÚÕÑ ÂÎÍËÎ- Ë ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÎËÕËâ Ë
ÐÂÕÓËâ ÑÍËÔÎâáÕÔâ ÆÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ.
±ÑÄÇÆÇÐËÇ ÕÓËÔ(ÕÓË×ÇÐËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÎËÕËâ
(5Ç) Ä àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÐÇÑÃÞÚÐÑ.24 ±ÓË ÇÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËË
ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ ËÎË ÒÓË ÓÇÂÍÙËË Ô CuCl ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÕÑÎßÍÑ (Ph3Si)2Te.24

²ÇÂÍÙËË ÑÃÏÇÐÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂØ 36 Ë ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞØ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂØ73 ÐÂ ÔÇÓÖ ËÎË ÔÇÎÇÐ
ËÊÄÇÔÕÐÞ ÆÂÄÐÑ. °ÐË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.
´ÇÎÎÖÓÑÎâÕ 5Â ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô S ËÎË Se ÒÓË 755 8³. ¯Â
àÕÑÏ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 19 ÔÚËÕÂáÕ ÓÇÂÍÙËá ÕÇÎÎÖÓÑ-
ÎâÕÂ 5Â Ô ÔÇÎÇÐÑÏ Ë ÔÇÓÑÌ (ÓÇÂÍÙËâ ÏÇÕÂÕÇÊËÔÂ), ÒÓËÄÑÆâÜÖá
Í ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎÔÇÎÇÐÑÎâÕÖ Ë -ÕËÑÎâÕÖ ÎËÕËâ,
ÐÑÄÞÏ ÕËÒÑÏ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ØËÏËË ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 5Â Ô ØÂÎßÍÑÅÇÐÂÏË ÒÓÑÕÇ-
ÍÂÇÕ ÒÖÕÇÏ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÂ ÃÑÎÇÇ ÎÇÅÍËÏ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÏ.
ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÓÇÂÍÙËË ÂÎÍËÎ- Ë ÂÓËÎØÂÎßÍÑÅÇÐÑÎâÕÑÄ
ÎËÕËâ ÃÑÎÇÇ ÎÇÅÍËÇ ØÂÎßÍÑÅÇÐÞ ÄÐÇÆÓâáÕÔâ ÒÑ ÔÄâÊË ÃÑÎÇÇ
ÕâÉÇÎÑÅÑ ØÂÎßÍÑÅÇÐÂ Ô ÎËÕËÇÏ, ÆÂÄÂâ ØÂÎßÍÑÅÇÐËÎØÂÎßÍÑÅÇ-
ÐÑÎâÕÞ ÎËÕËâ 17.74

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ
ÎËÕËâ 5Â, ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì
ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ ÎËÕËâ 5Ô ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô
ÔÇÎÇÐÑÏ ÒÓË 755 8³ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÏÐÑ-ÍÓÂÔÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÔÒÇÍÕÓÖ Á®² 125Te, ÕÇÎÎÖÓÇ-
ÐËÎÔÇÎÇÐÑÎâÕ ÎËÕËâ 18. ±ÓË ÒÑÒÞÕÍÇ ÄÞÆÇÎËÕß àÕÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÐÑ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ, ÆÂÄÂâ
ÔÏÇÔß ÐÇËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ.19

°ÃÏÇÐÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 5Â Ë 5Ç Ô ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂ-
ÆËÇÐËÎßÐÞÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË Ti, Zr Ë Hf ÒÑÊÄÑÎËÎË ÑÔÖÜÇÔÕ-

4b
ButOK

(Me3Si)3SiTeK
5h

7
[(Me3Si)3Si]2Te2 1. K/Hg, THF

2. TMEDA

5j (49%)

(Me3Si)3SiTeK . (TMEDA)

5i (70%)
(Me3Si)3SiTeNa . (THF)0.5

Na/Hg, THF

(2,4,6-R3C6H2)2Te2 (2,4,6-R3C6H2)2TeMLn

12 13a ë f

L=DME (5b, 82%), 12-C-4 (k, 79%).

LTe, THF (THF)2LiTeSi(SiMe3)3
5a

(THF)3LiSi(SiMe3)3
14

LiTeSi(SiMe3)3 .L
5b,k

M=C (c, 56%), Ge (d, 48%).

Te, THF (THF)2LiTeM(SiMe3)3
5c,d

(THF)nLiM(SiMe3)3
14

2-Me2NCH2C6H4Li

1. Te, THF

2. DME
2-Me2NCH2C6H4TeLi .DME

16 (91%)

2,4,6-But3C6H2Li + Te
THF

2,4,6-But3C6H2TeLi(THF)3
15 (56%)

E=Se (93%), S (90%).

+

Cl7
+

(THF)2LiESi(SiMe3)3 (Me3Si)3SiTeMe

LnLiTeSi(SiMe3)3
5a,b

(Me3Si)3SiTeSiMe3
82%

[Et4N][TeSi(SiMe3)3] [(Me3Si)3Si]2Te2
95%

Et4NClMe3SiCl O2(CuCl)

ËÎË I2

E, THF,

755 8C

76%

7Te
7LiI,

7Me2Te
Me3Te+I7

X=Se, S.

(Me3Si)3SiTeLi(THF)2
5a

(Me3Si)3SiXLi(THF)2 + Te
X

E1=Te; E2=Se, S; E1=Se, E2=S.

RE1Li + E2 RE1E2Li
17

(THF)2LiTeC(SiMe3)3 (THF)2LiSeTeC(SiMe3)3
5c 18

Se, THF, 755 8C
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ÄËÕß ÔËÐÕÇÊ ÐÑÄÞØ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 19a ë j.24, 75

³ÕÓÑÇÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 19d,g 75 Ë 19f 24 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ
²³¡.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 19 Cp M R £ÞØÑÆ, %

a C5H5 Ti Ph 75
b C5Me5 Ti Ph 55
c C5H5 Ti Me 86
d C5Me5 Ti Me 70
e C5H5 Zr Ph 71
f C5H4But Zr Ph 74
g C5H5 Zr Me 75
h C5H5 Hf Ph 67
i C5H4But Hf Ph 33
j C5H5 Hf Me 72

³ÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÒÂ 19 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ë ÒÓË ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÎËÕËâ 5Ô.75 °ÆÐÂÍÑ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ, ÆÂÄÂâ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ
ËÕÑÅÇ ´Ç, HC(SiMe3)3 Ë ÔÏÇÔß ÐÇËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
Ti, Zr Ë Hf Ô ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÏ 5Â ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ
ÒÓËÓÑÆÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ´ÂÍ, ÇÔÎË Ä ÅÇÍÔÂÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÎâÕÞ 19, ÕÑ Ä T¤¶ ÓÇÂÍÙËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 5a Ô ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ
ÕËÕÂÐÂ ÆÂÇÕ ÆËÏÇÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 20 Ë ÆËÕÇÎÎÖÓËÆ 7.75

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 13a,b Ô ÙËÔ-ÃËÔ(ÕÓË-
×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐ)ÒÎÂÕËÐÂÆËØÎÑÓËÆÑÏ ÄÞÕÇÔÐâÇÕÔâ ÑÆËÐ ËÊ ØÎÑ-
ÓËÆÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ë ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÎÂÕËÐÑ-
ÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 21a,b. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 21b ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ
ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.61

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÏÐÑÅËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË ­ßáËÔÂ ËÊÖÚÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.
¯ËÉÇ ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ËØ ÔÕÓÑÇÐËâ. ­ËÕËÇÄÞÌ
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ (THF)2LiTeSi(SiMe3)3 (5Â) Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÆËÏÇÓÇÐ Ë ÔÑÆÇÓÉËÕ ÑÔÕÑÄ Li2Te2 . ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ
Te7Li Ä ÙËÍÎÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 2.82 Ë 2.88�A Ë ÃÎËÊÍË Í ÊÐÂÚÇÐËâÏ,
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÞÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÑÐÐÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ (Li+ ì 0.73�A,
´Ç27 ì 2.07�A).76 ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Te7Si Ë Li7O ÓÂÄÐÞ 2.48 Ë
1.90�A ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ; ÖÅÎÞ Li7Te7Li Ë Te7Li7Te ì
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 90.4 Ë 89.6 8 (ÔÏ.18).

£ ÎËÕËÇÄÑÏ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÇ 16 ÂÕÑÏ Li ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍË
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ¥®¿, ÂÕÑÏÂÏË
ÂÊÑÕÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ.61 ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ Te7Li Ä àÕÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÇ 5Â, Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2.717�A. ¥ÎËÐÂ
ÔÄâÊË ´Ç7³ (2.142�A) ËÏÇÇÕ ÑÃÞÚÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ;77 ÖÅÎÞ
Te7Li7O 125.8 Ë 118.2 8, Â Te7Li7N 99.6 8. ¯ÇâÔÐÑ,
ÑÆÐÂÍÑ, ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÎË Ä àÕÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ
N?Te, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ,
ËÏÇáÜËØ Ä ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÍÑÎßÙÇ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÊÂÏÇ-
ÔÕËÕÇÎË Ä ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ÅÓÖÒÒÇ CH(R)NMe2 (R=H,Me)
(Ä 2-ËÑÆÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÃÇÐÊËÎÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÇ ÔÄâÊß N?Te ËÏÇÇÕ
ÆÎËÐÖ 2.366�A,78 Â Ä 2-(1-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎ)×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓ-

ÕÓËØÎÑÓËÆÇ ì 2.406�A,79 ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÔÖÏÏÞ
ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ Te Ë N (3.70�A) 30).

£ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 15,61 ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ ÑÃÝÇÏÐÞÌ ÂÓËÎßÐÞÌ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß, ÖÅÑÎ C7Te7Li ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 99.1 8, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä
ÃÎËÊÍËØ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂØ ÐÂÕÓËâ 13c 66 Ë ÍÂÎËâ
13f 66 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÖÅÎÞ ÓÂÄÐÞ 102.2 Ë 77.7 8. ¡ÓËÎßÐÞÌ
ÎËÅÂÐÆ Ä ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÇ 15 ÒÎÂÐÂÓÇÐ; ÂÕÑÏ ´Ç ÄÞØÑÆËÕ ËÊ
ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÐÂ 0.56�A. ¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË Te7Li (2.82�A) ÃÎËÊÍÂ Í
ÆÎËÐÇ ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÇ 5Â. ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ ´Ç7³
ËLi7OÓÂÄÐÞ2.184 Ë 1.95�A ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.µÅÎÞTe7Li7O
ÎÇÉÂÕ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 108.8 ë 115.2 8.

¬ÂÎËÇÄÞÌ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ 13f Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÏÑÐÑÏÇÓÇÐ; ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËÇ ´Ç7K (3.499�A) ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÔÎÂÃÑÏ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË ÏÇÉÆÖ ÜÇÎÑÚÐÞÏ ÏÇÕÂÎÎÑÏ Ë ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-
ÂÐËÑÐÑÏ.66 ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ´Ç7³ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2.15�A; ÖÅÑÎ
³7´Ç7K 77.68 8. ³ÓÇÆÐÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÆÎËÐÞ ÔÄâÊË K7°
ÓÂÄÐÑ 2.849�A.

3. ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÜÇÎÑÚÐÑÊÇÏÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ

°ÔÐÑÄÐÑÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÜÇÎÑÚÐÑÊÇÏÇÎß-
ÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ 22 ì ÕÇÎÎÖÓÑÎËÊ ÆË[ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)-
ÂÏËÆÑÄ] ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)-
ÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓÑÎÑÏ 4b Ä ÅÇÍÔÂÐÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÒÓË ÏÑÎßÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÂÏËÆ : ÕÇÎÎÖÓÑÎ=1 : 2. °ÃÓÂÊÖá-
ÜËÇÔâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÄÞÆÇÎâáÕ Ä ÄËÆÇ
ÂÆÆÖÍÕÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË ­ßáËÔÂ.46, 47

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 22 M L n £ÞØÑÆ, %

a Mg THF 2 68
b Mg Py 2 73
c Mg 12-C-4 2 50
d Ca THF 4 46
e Ca Py 4 66
f Sr THF 4 25
g Sr Py 4 75
h Ba THF 4 52
i Ba Py 5 73

±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËË Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ÄÞØÑÆ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 22d
ÔÑÔÕÂÄËÎ 85%.48

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕ ÏÂÅÐËâ 22j, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÜËØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÕÇÎÎÖÓÑÎËÊÑÏ ÔÄâÊË Mg7C
ÆËÃÖÕËÎÏÂÅÐËâ.46, 47

´ÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÑÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÏÂÅÐËâ 22Â ÒÑÎÖÚÇÐ 47

ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃËÔ[ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓÑ-
ÎâÕÂ]ÓÕÖÕË 49 Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÑÅÑ Mg Ä ´¤¶
(ÄÞØÑÆ 44%).

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 22a ë j ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌÉÇÎÕÞÇ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ Ä ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂØ Ë
à×ËÓÇ. °ÐË ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÄÎÂÅË, ÐÑ
ÔÕÂÃËÎßÐÞ ÒÓË ØÓÂÐÇÐËË Ä ËÐÇÓÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕ-
ÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô
ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 22 ÑÃÓÂÊÖáÕ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆ 7; ÓÇÂÍÙËâ
Ô ÄÑÆÑÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÇÎÎÖÓÑÎÖ 4b.

´ÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÑÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÕÇÓâáÕ
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ, Â ÒÓË ÒÇÓÇÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ËÊ ÒËÓËÆËÐÂ ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂáÕÔâ Ä ÒËÓËÆËÐÑÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ.46, 47 °ÃÓÂÃÑÕÍÂ
ÏÂÅÐËÇÄÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 22a,b 12-ÍÓÂÖÐ-4 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÂÏÇ-

Cp2MCl2 + (THF)nLiTeSi(SiR3)3 Cp2M[TeSi(SiR3)3]2
19a ë j5a,e

Cp2TiCl2 + (THF)2LiTeSi(SiMe3)3
THF, 25 8C

[Cp2TiCl]2 + [(Me3Si)3SiTe]2
720

R=Me (a), Pri (b).

(PPh3)2Pt[Te(2,4,6-R3C6H2)]Cl
cis-21a,b

2,4,6-R3C6H2TeLi(THF)n + (PPh3)2PtCl2
13a,b

THF

7LiCl

22a ë i
M[TeSi(SiMe3)3] [(Me3Si)3SiTe]2M .Ln

L

M[N(SiMe3)2]2 + (Me3Si)3SiTeH
4b

7(Me3Si)2NH

MgBu2 + HTeSi(SiMe3)3
22j (77%)

[(Me3Si)3SiTe]2Mg
7BuH

C6H14

1004 ª.¥.³ÂÆÇÍÑÄ, ¡.£.©ÂØÂÓÑÄ



ÜÇÐËá ÍÂÍ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ (ÒËÓËÆËÐ,
´¤¶), ÕÂÍ Ë ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ; Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ËÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 22Ô.46, 47

³ÒÇÍÕÓÞ Á®² 1¯ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ-d8 ÏÂÅÐËÇÄÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ
22j ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÉÇÔÕÍÑÔÕË
ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ.47 ±ÓË 20 8C Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔËÐÅÎÇÕÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÖÛËÓâÇÕÔâ ÒÓË
ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ ÐÂ ÆÄÂ ÒËÍÂ ÒÓË
790 8³.47 ¿ÕÑ âÄÎâÇÕÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ
Ä ÛÍÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË Á®² ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ Ë ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ä
ÆËÏÇÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ.47

£ ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 125 ´Ç ÒËÓËÆËÐÑÄÞØ ÂÆÆÖÍÕÑÄ 22b,e,g,i
ÔËÅÐÂÎÞ âÆÇÓ 125´Ç ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÖÊÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË:
71578771405 Ï.Æ.46, 47 (ÕÂÃÎ. 2).

®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâ-
ÕÑÄ 22a,46, 47 22d 46 ë 48 Ë 22i 47 ËÊÖÚÇÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.

£ ÏÂÅÐËÇÄÑÏ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÇ 22Â ÂÕÑÏ Mg ËÏÇÇÕ ÕÇÕÓÂàÆÓË-
ÚÇÔÍÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ Ë ÔÄâÊÂÐ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÆÄÖØ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ ´¤¶ Ë ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÕÇÎÎÖÓÂ.46, 47 ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ
Mg7Te ÃÎËÊÍË (2.720 Ë 2.714�A), ÓÂÔÔÕÑâÐËâ Mg7O ÓÂÄÐÞ
2.035 ë 2.038�A, Â ÖÅÎÞ Te7Mg7Te Ë O7Mg7O ì 135.48 Ë
94.8 8. µÅÎÞ Te7Mg7O ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞ Ë ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ
ÂÕÑÏÑÄ ÕÇÎÎÖÓÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÑÆËÐ ÃÑÎßÛÑÌ (111.77 Ë 144.37 8) Ë
ÑÆËÐ ÏÂÎÞÌ (96.37 Ë 94.79 8) ÖÅÑÎ. ¿ÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐÑ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÏ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËÇÏ ÑÕ ¯¿± ÂÕÑÏÑÄ ÕÇÎÎÖÓÂ,
ØÑÕâ ÐÇ ËÔÍÎáÚÂÇÕÔâ Ë à××ÇÍÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÖÒÂÍÑÄÍË.46, 47

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÄÖØ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÓÂÃÑÕÞ 46, 48) ÍÂÎßÙËÇÄÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 22d
ÔÑÄÒÂÆÂáÕ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËàÆÓ ÒÓË
ÂÕÑÏÇ ³Â ì ËÔÍÂÉÇÐÐÞÌ ÑÍÕÂàÆÓ. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ³Â7´Ç ÓÂÄÐÑ
3.19�A, Â ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ³Â7° ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 2.36 Ë 2.41�A. ´ÇÎÎÖ-
ÓÑÄÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÕÓÂÐÔ-ÒÑÎÑÉÇÐËË; ÖÅÑÎ
Ca7Te7Si 128.5 8.

£ ÃÂÓËÇÄÑÏ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÇ 22i ÒâÕß ÒËÓËÆËÐÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ
ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, Â ÆÄÂ ÕÇÎÎÖÓÑÄÞØ ì
Ä ÂÍÔËÂÎßÐÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËË. ²ÂÔÔÕÑâÐËâ £Â7´Ç ÓÂÄÐÞ 3.38�A,
£Â7N (ÔÓÇÆÐÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ)ì 2.888�A; ÖÅÑÎ £Â7´Ç7£Â ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ 171.9 8 (ÔÏ.47).

4. ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÂÎáÏËÐËâ, ÅÂÎÎËâ, ËÐÆËâ, ÔÖÓßÏÞ Ë
ÄËÔÏÖÕÂ

£ àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâ-
ÕÑÄ ÂÎáÏËÐËâ, ÅÂÎÎËâ Ë ËÐÆËâ Ô ÑÃÝÇÏÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË Ö
ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ.

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ IIIA ÅÓÖÒÒÞËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐ ÕÇÎÎÖÓÑÎËÊ ÔÄâÊÇÌ N7M ËÎË ³7M ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÏ 4b
(ÏÇÕÑÆ 1).57 ´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ Al
23a, In(III) 23b Ë Bi(III) 23c.

72L
[(Me3Si)3SiTe]2Mg .L2 + 12-C-4

22a,b 22c

[Mg(12-C-4)2][TeSi(SiMe3)3]2

MgTeR1

Te

Te
R2

R2

R1TeMg MgTeR1

Te

Te
R2

R2

R1TeMg

MgTeR1

Te

Te
R2

R1

R2TeMg

´ÂÃÎËÙÂ 2. ¥ÂÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 125´Ç ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.a

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ²ÂÔÕÄÑ- d, Ï.Æ. ³ÔÞÎ-
ÓËÕÇÎß ÍË

(Me3Si)3SiTeLi(THF)2 (5a) C6D6 71622 18, 19
(Me3Si)3SiTeLi(THF) C7D8 71578 19
(Me3Si)3SiTeLi(DME) (5b) C6D6 71641 20
(Ph3Si)2TeLi(THF)3 (5e) C6D6 71337 24
(Me3Si)3CTeLi(THF)2 (5c) C7D8 7287 19
(Me3Si)3GeTeLi(THF)2 (5d) C6D6 71515 19
2,4,6-Me3C6H2TeLi(THF)1.5 (13a) THF 7383.7 2
2,4,6-Pri3C6H2TeLi(THF)2.5 (13b) THF 7478.5 2
2,4,6-But3C6H2TeLi(THF)3 (15) THF 9.2 2
2,4,6-Me3C6H2TeK(THF)1.3 THF-d8 7296 63
[(Me3Si)3SiTe]2Mg(Py)2 (22b) C6D6 71578 46, 47
[(Me3Si)3SiTe]2Ca(Py)4 (22e) C6D6 71458 46, 47
[(Me3Si)3SiTe]2Ca(THF)4 (22d) THF-d8 72204 48
[(Me3Si)3SiTe]2Sr(Py)4 (22g) C6D6 71482 46, 47
[(Me3Si)3SiTe]2Ba(Py)5 (22i) C6D6 71405 46, 47
[(Me3Si)3SiTe]3Sb (23d) C6D6 7584 57
[(Me3Si)3SiTe]3Bi (23c) C6D6 7627 57
{[(Me3Si)3SiTe]2Zn}2 (22k) C7D8 7783, 49

71215
{[(Me3Si)3SiTe]2Cd}2 (22l) C7D8 7933,b 49

71338 c

[(Me3Si)3SiTe]2Hg (22m) C7D8 7850 49
[(Me3Si)3SiTe]2Zn(Py)2 (31a) CDCl3 71469 49
[(Me3Si)3SiTe]2Cd(DMPE) (31d) CD2Cl2 71565 d 49
[(Me3Si)3SiTe]2Sn(DMPE)2 (33b) C7D8 71175 e 54
[(Me3Si)3SiTe]2Sn(PMe3) (33a) C7D8 71165 f 54
[(Me3Si)3SiTe]2Fe(DMPE)2 (34c) C6D6 71189 g 52
[(Me3Si)3SiTe]2Fe(Cl)(DMPE) (36) C6D6 71350 h 52
[(Me3Si)3SiTe]4Zr (46a) ÔÏ.i 459 4
[(Me3Si)3SiTe]4Hf (46b) ÔÏ.i 193 4
[(Me3Si)3SiTe]4Zr(NCC6H3Me2-2,6)2 ÔÏ.i 203 4
(48a)
[(Me3Si)3SiTe]4Hf(NCC6H3Me2-2,6)2 ÔÏ.i 714 4
(48b)
[(Me3Si)3SiTe]4Zr(DMPE) (49a) ÔÏ.i 151,7116 4
[(Me3Si)3SiTe]4Hf(DMPE)2 (49b) ÔÏ.i 128,7349 4
[(Me3Si)3SiTe]2Te=Zr(DMPE)2 (50a) ÔÏ.i 7706,

71173,j

71197 4
[(Me3Si)3SiTe]2Te=Hf(DMPE)2 (50b) ÔÏ.i 7701,

71212,k

71250 4
[(Me3Si)3SiTe]Au (41b) C6D6 71112 60
[(Me3Si)3GeTe]Au (41c) C6D6 71093 60
[(Me3Si)3CTe]4Au4 (41a) C6D6 7302 60
[(Me3Si)3CTe]Au(PPh3) (42a) C6D6 7148 60
[(Me3Si)3SiTe]2Yb(TMEDA)2 (55a) C6D6 610 55
[(Me3Si)3SiTe]2Sm(TMEDA)2 (55b) C6D6 3243 55
(2,4,6-Me3C6H2Te)2Yb(THF)2 (54a) THF-d8 7280 64
(2,4,6-Me3C6H2Te)2Yb(THF)3 (54a) THF-d8 7270 63
(2,4,6-Me3C6H2Te)2Yb(diglym)2 (54d) THF-d8 7260 64
[(Me3Si)3SiTe]3La (58a) C7D8 1018 56
[(Me3Si)3SiTe]3La(DMPE)2 (59a) C7D8 7894,

71074 56
[(Me3Si)3SiTe]2 (7) C6D6 7678 18
(Ph3Si)2Te C6D6 7851 24
(Me3Si)3SiTeSiMe3 (44) C6D6 71081 18
(Me3Si)3SiTeMe C6D6 7637.7 18

Â ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÆÄËÅË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ®Ç2´Ç;
b JTe7Cd=1059 ¤Ù; c JTe7Cd=1821 ¤Ù; d JTe7Cd=744 ¤Ù,
JTe7P=137 ¤Ù; e JTe7P=64 ¤Ù; f JTe7P=79 ¤Ù; g JTe7P=80 ¤Ù;
h JTe7P=78 ¤Ù; i ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß ÐÇ ÖÍÂÊÂÐ; j Õ, JTe7P=166 ¤Ù; k Õ,
JTe7P=190 ¤Ù.
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´ÇÎÎÖÓÑÎËÊÑÏ ÔÄâÊÇÌ ³7MÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÕÇÎÎÖÓÑ-
ÎâÕÑÄ In(I) 24Â Ë Tl(I) 24b. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 24b ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ Ä
ÄËÆÇ ÔÑÎßÄÂÕÂ ÔÑÔÕÂÄÂ Tl[TeSi(SiMe3)3](C6H14)0.125 .

±ÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ Sb(III) 23d ÄÏÇÔÕÑ ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎÂÏËÆÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÔÖÓßÏÞ ÆÎâ ÕÇÎÎÖÓÑÎËÊÂ ÒÓË-
ÏÇÐâáÕ ÕÓËÔ(ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)ÔÖÓßÏÖ (25).57

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÕÓËÔ(ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
Sb Ë Bi âÄÎâáÕÔâ ÖÆÑÃÐÞÏË ËÔØÑÆÐÞÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË ÆÎâ
ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ. ´ÂÍ, ÒÑÎËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ Sb2Te3 Ë Bi2Te3 ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË (Me2N)3M
(M=Sb, Bi) Ô ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ.80

®ÇÕÑÆ 2 ì ÓÇÂÍÙËâ ÑÃÏÇÐÂ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ì ËÏÇÇÕ ÏÇÐßÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÄÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÄÞØÑÆÑÄ Ë ÏÇÐßÛÇÌ ÚËÔÕÑÕÞ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ´ÂÍ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ØÎÑÓË-
ÆÑÄ Ô ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÏ ÎËÕËâ 5a ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ Ga(III) 23e Ë In(I) 24b.57

±ÑÒÞÕÍË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ Tl(III) ÓÇÂÍÙËÇÌ ÑÃÏÇÐÂ
ÃÞÎË ÃÇÊÓÇÊÖÎßÕÂÕÐÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 5Â ÆÑ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ 7.57

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 23a,b,e ì ÑÍÓÂÛÇÐÐÞÇ (ÑÕ ÉÇÎÕÑÅÑ ÆÑ
ÑÓÂÐÉÇÄÑÅÑ ÙÄÇÕÂ) ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ØÑÓÑÛÑ
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ Ä ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂØ. °ÐË ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ÆÇÌ-
ÔÕÄËá ÄÑÊÆÖØÂ Ë ÔÄÇÕÂ. °ÔÑÃÇÐÐÑ ÔÄÇÕÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏË Ë
ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÐÇÔÕÑÌÍËÏË âÄÎâáÕÔâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ Sb(III) Ë
Bi(III), ÒÑàÕÑÏÖ ËØ ØÓÂÐâÕ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ä ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄËÇ ÔÄÇÕÂ.57

¥Îâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ In(I) Ë Tl(I) 24a,b ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÕÇÐÆÇÐÙËâ
ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÔÑÎßÄÂÕÞ Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâÏË (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ô
ÅÇÍÔÂÐÑÏ), ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆâÕ ÒÇÓÇÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËá.
³ÑÎßÄÂÕÞ ÔÕÂÃËÎßÐÞ Ë Ô ÕÓÖÆÑÏ ÕÇÓâáÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÄÂÍÖÖÏÇ.57

²ÇÂÍÙËË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 23 ÒÑÚÕË ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ. °ÕÏÇ-
ÚÂÇÕÔâ,57 ÚÕÑ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ In(III) 23b ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË ­ßáËÔÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÇÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ [(Me3Si)3Si]2Te Ë [(Me3Si)3Si]2Te2 (7). £ÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ Al 23Â Ô Cp2TiCl2 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ

ÑÒËÔÂÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÕËÕÂÐÑÙÇÐÑÄÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 19Ô (ÄÞØÑÆ
44%).57

®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ Ä àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ì ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ
Ga(III) 23eì ËÊÖÚÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.57

5. ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÙËÐÍÂ, ÍÂÆÏËâ, ÓÕÖÕË

³ËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÙËÐÍÂ, ÍÂÆÏËâ Ë ÓÕÖÕË, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇ ÍÂÍ ÑÃÞÚÐÞÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ Ë ÂÓËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË ÒÓË
ÂÕÑÏÇ ÕÇÎÎÖÓÂ, ÕÂÍ Ë ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÂÓËÎßÐÞÇ Ë ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎß-
ÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÑÃÜËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ
ÙËÐÍÂ, ÍÂÆÏËâ Ë ÓÕÖÕË âÄÎâÇÕÔâ ÕÇÎÎÖÓÑÎËÊ ÆË[ÃËÔ(ÕÓË-
ÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÂÏËÆÑÄ] ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐ-
ÐÞÏË ÕÇÎÎÖÓÑÎÂÏË 3Â 2, 50, 51 Ë 4b.17, 49

´ÇÎÎÖÓÑÎËÊ ÔÄâÊË ³7´Ç ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ Zn 22k (ÄÞØÑÆ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ).17

³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÓÇÆÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÓÇÂÍÙËË ÆÇÂÎÍËÎÔÕÂÐÐË-
ÎËÓÑÄÂÐËâ (ÆÇÂÎÍËÎÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ). °ÐË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÑ-
ÎâÕÂ ÍÂÆÏËâ 26b 2 Ë ÇÅÑ ×ÇÐËÎßÐÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ 27.81

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 81 ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÔÕÂÐÐËÎ(ÔËÎËÎ)ÂÓËÎ-
ÕÇÎÎÖÓËÆÞ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÑÎâÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÕËÒÑÄ ËÏÇáÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÇÎÎÖÓÑ-
ÎÂÏË. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÔÄâÊË
Te7E7³ (E=Si, Sn), ÅÑÓÂÊÆÑ ÔÕÂÃËÎßÐÇÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ; ÑÐË
ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ËÊ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ËÔØÑÆÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ØÓÂÐâÕÔâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÃÇÊ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ.

¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÏÇÐÂ ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ Zn, Cd Ë Hg co ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞÏË
ÂÓËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË. °ÆÐÂÍÑ Ô ÒÑÏÑÜßá àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ
ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÃËÔ(2-ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ Cd
Ë Zn 28a,b 62 Ë ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ Cd 29.61 °ÐË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÎËÕËâ 61 ËÎË ÐÂÕÓËâ 62 Ô ÔÑÎâÏË Cd(II) Ë
Zn(II) Ë âÄÎâáÕÔâ ÒÇÓÄÞÏË ÒÓËÏÇÓÂÏË ÄÐÖÕÓËÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÏ ÖÊÎÑÏMN2Te2 .

Al[N(SiMe3)2]3
7(Me3Si)2NH

4b, C6H14, 20 8C

23a (44%)
Al[TeSi(SiMe3)3]3

Bi[N(SiMe3)2]3
23c (68%)

Bi[TeSi(SiMe3)3]3
7(Me3Si)2NH

4b, C6H14,778? 0 8C

Cp3In 7CpH

4b, C6H14, 20 8C

23b (60%)
In[TeSi(SiMe3)3]3

CpM+HTeSi(SiMe3)3
24a,b

M[TeSi(SiMe3)3]7CpH

C6H14, 20 8C

M=In (a, 43%), Tl (b, 80%).

Sb(NMe2)3
25 23d (75%)

Sb[TeSi(SiMe3)3]3
7Me2NH

4b, C6H14,778? 20 8C

M(NMe2)3 + (Me3Si)2Te M2Te37Me3SiNMe2

C6H14,730 8C

M=Sb, Bi.

GaCl3 7LiCl

5a, C6H14, 20 8C

23e (67%)
Ga[TeSi(SiMe3)3]3

InCl
7LiCl

5a, C6H14, 20 8C

24b (65%)
In[TeSi(SiMe3)3]

26a ë c
[(2,4,6-Me3C6H2Te)2M]n

M[N(SiMe3)2]2 + 2,4,6-Me3C6H2TeH
3a

ÒÇÕÓÑÎÇÌÐÞÌ à×ËÓ

778 ? 20 8C

22k ëm
[(Me3Si)3SiTe]2MM[N(SiMe3)2]2 + HTeSi(SiMe3)3

4b

C6H14, 20 8C

Et2Zn + HTeSi(SiMe3)3
C6H14, 20 8C

7C2H6 22k
[(Me3Si)3SiTe]2Zn

PhTeSiMe3+ CdMe2
27

(PhTe)2Cd7Me4Si

2,4,6-Me3C6H2TeSnBu3 + CdCl2
7Bu3SnCl

26b

[(2,4,6-Me3C6H2Te)2Cd]n

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 26 M £ÞØÑÆ, % ³ÔÞÎÍË

a Zn 52 50
b Cd 50 2
c Hg 65 51

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 22 M £ÞØÑÆ, % ³ÔÞÎÍË

k Zn 75 17, 49
l Cd 69 49
m Hg 82 49
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³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÓÇÆÍÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÓÇÂÍÙËË ÑÃÏÇÐÂ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ Zn, Cd, Hg, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÓÖÒÒÖ
TeSi(SiMe3)3. ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕ Hg 22m ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË HgCl2
Ô ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÏ 5Â ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÏÇÐßÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ, ÚÇÏ Ä
ÓÇÂÍÙËË ÕÇÎÎÖÓÑÎËÊÂ.49 ²ÇÂÍÙËË ZnCl2 Ë CdBr2 c ÕÇÎÎÖÓÑÎâ-
ÕÑÏ 5Â ÒÓËÄÑÆËÎË Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ Zn ËÎË Cd Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇ-
ÎÇÏ.49

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 26c,d ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÐÇÆÓÇÐËÇÏ
Hg ÒÑ ÔÄâÊË ´Ç7´Ç ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ 12a,b Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ
ËÎË ÕÑÎÖÑÎÇ.51

£ ÓÂÃÑÕÇ 51 ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÓÕÖÕË 26c ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ 12a Ô Hg[N(SiMe3)2]2 Ä ÒÇÕÓÑÎÇÌÐÑÏ
à×ËÓÇ ÒÓË 20 8C (ÄÞØÑÆ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË ÐÇ ÖÍÂÊÂÐ). ®ÇØÂ-
ÐËÊÏ àÕÑÌ ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÌ ÓÇÂÍÙËË ÐÇ âÔÇÐ; ÒÓÇÆÒÑ-
ÎÑÉÇÐËÇ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË N2(SiMe3)4 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ
ÒÑÃÑÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË ÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÑÔß. ³ËÎËÎÂÏËÆÞ
ÙËÐÍÂ Ë ÍÂÆÏËâ Ä ÒÑÆÑÃÐÖá ÓÇÂÍÙËá ÐÇ ÄÔÕÖÒÂáÕ.51

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 26a ë d ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ
Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑÚÕË ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ÒÑÎâÓÐÞØ, ÐÑ
ÎÇÅÍÑ ÓÂÔÕÄÑÓâáÕÔâ Ä ÔËÎßÐÑ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÜËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇ-
ÎâØ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ¥®³°, ¥®¶¡ Ë ÒËÓËÆËÐ.50, 51

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÙËÐÍÂ 26Â Ô ÔËÎßÐÞÏË ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËâÏË ­ßáËÔÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÇÕÓÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÐÞÏ ÂÆÆÖÍÕÂÏ 30a ë e, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÏ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË Ô ÄÞØÑÆÂÏË 49 ë 62%.50 ¡ÆÆÖÍÕÞ 30a ë e ÃÑÎÇÇ
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ, ÚÇÏ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ 26Â; ÑÐË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ
ÕÇÓâáÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË.

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÙËÐÍÂ 26Â, ÐË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ
ÍÂÆÏËâ 26b, ÐË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ ÓÕÖÕË 26Ô ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÞØ ÂÆÆÖÍÕÑÄ Ô ÒËÓËÆËÐÑÏ. ¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÍÂÆÏËÇÏ Ë ÓÕÖÕßá ÎßáËÔÑÄÔÍÑÌ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕßá
ÙËÐÍÂ.50

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕ ÙËÐÍÂ 26Â Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 30a ë e ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË
Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË,50 Â ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ ÍÂÆÏËâ 26b ÒÓË ÍËÒâÚÇ-
ÐËË Ä ÏÇÊËÕÇÎÇÐÇ,2 ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÎÎÖÓË-
ÆÑÄ ì ÏËÍÓÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ZnTe Ë ÒÑÎËÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ CdTe. ´ÇÎÎÖÓËÆ ÍÂÆÏËâ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÕÂÍÉÇ ÐÂÅÓÇÄÂ-
ÐËÇÏ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÍÂÆÏËâ 29 ÒÓË 180 8³ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ.61

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕ ÓÕÖÕË 26Ô ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÕÖÕË Ë ÆË(2,4,6-ÕÓËÏÇÕËÎ×Ç-
ÐËÎ)ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ.51 ±ÑÎËÏÇÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 26,
ÐËÊÍÂâ ÎÇÕÖÚÇÔÕß Ë ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÕ ËØ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.51, 82

´ÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÙËÐÍÂ, ÍÂÆÏËâ Ë
ÓÕÖÕË 22k ëm ì ÉÇÎÕÑ-ÊÇÎÇÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ,
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÊÑÕÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË.17, 49 ªØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÑÍËÔÎÇ-
ÐËá ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÎßáËÔÑÄÔÍÑÌ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕßá ÏÇÕÂÎÎÂ. ´ÂÍ,
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ ÙËÐÍÂ 22k ÒÑÚÕË ÏÅÐÑÄÇÐÐÑ ÑÍËÔÎâÇÕÔâ ÒÓË
ÍÑÐÕÂÍÕÇ Ô ÄÑÊÆÖØÑÏ Ä ÆËÕÇÎÎÖÓËÆ 7, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÓÕÖÕÐÑÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 22m ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓË ÍÑÐÕÂÍÕÇ Ô ÄÑÊÆÖØÑÏ ÒÑ
ÏÇÐßÛÇÌ ÏÇÓÇ, 45 ÏËÐ.49 ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 22k ëm ÕÇÓÏËÚÇÔÍË
ÔÕÂÃËÎßÐÞ; ÑÐË ÄÑÊÅÑÐâáÕÔâ ÃÇÊ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÒÑÆ ÖÏÇÐßÛÇÐ-
ÐÞÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ,49 ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë ÔÕÂÃËÎßÐÞ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÑÊÆÖØÂ.

±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 22k ëm Ä
ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞ. £ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÙËÐÍÂ
22k Ë ÍÂÆÏËâ 22l ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÄËÆÇ ÆËÏÇÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ô
ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË Ë ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË RTe (ÆÂÐÐÞÇ
ÏÖÎßÕËâÆÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 49), ÒÑÆÑÃÐÞØ ÕÇÏ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎËÔß ÆÎâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÏÂÅÐËâ 22j.47 °ÃÏÇÐ
ÏÇÉÆÖ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË Ë ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË RTe,
ÃÞÔÕÓÞÌ Ä ÛÍÂÎÇ ÄÓÇÏÇÐË Á®² ÒÓË 20 8C, ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÏÇÆ-
ÎÇÐÐÞÏ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. £ ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 1¯
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 22k,l Ä ÕÑÎÖÑÎÇ-d8 ÒÓË 20 8C ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ
ÔËÐÅÎÇÕÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÅÓÖÒÒ Si(SiMe3)3 ÒÓË 0.43 ë 0.45 Ï.Æ. (ÔÏ.
ÕÂÃÎ. 2). ±ÓË ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ àÕË ÔËÅÐÂÎÞ ÒÑÔÕÇ-
ÒÇÐÐÑ ÖÛËÓâáÕÔâ Ë ÓÂÔÜÇÒÎâáÕÔâ ÐÂ ÆÄÂ ÔËÅÐÂÎÂ ÓÂÄÐÑÌ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÓË 750 8³ ÆÎâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÙËÐÍÂ 22k Ë ÒÓË
734 8³ ÆÎâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÍÂÆÏËâ 22l. ªÊ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÍÑÂÎÇÔ-
ÙÇÐÙËË ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ Ä ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂØ 22k,l ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÃÏÇÐÂ
ÐÂÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÇ Mg 22j (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÍÑÂÎÇÔÙÇÐÙËË 790 8C). ¥ÂÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 125´Ç
(ÔÏ. ÕÂÃÎ. 2) Ë 113Cd ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ àÕÑÕ ÄÞÄÑÆ.49 ´ÂÍ, Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 125´Ç ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÙËÐÍÂ 22k ÔËÅÐÂÎ, ÔËÐÅÎÇÕ-
ÐÞÌ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÒÓË 760 8³ ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ:
ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓË 71215 Ï.Æ. (ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ
(Me3Si)3SiTe) Ë 7783 Ï.Æ. (ÏÑÔÕËÍÑÄÂâ ÅÓÖÒÒÂ
(Me3Si)3SiTe).49

£ ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 1¯ Ë 125´Ç ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÓÕÖÕË 22m
ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÔËÐÅÎÇÕÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ
ÑÕ +80 ÆÑ 780 8³, ÚÕÑ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÃÑÓ ÏÇÉÆÖ
ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ Ë ÆËÏÇÓÐÑÌ Ô ÃÞÔÕÓÞÏ Ä ÛÍÂÎÇ
ÄÓÇÏÇÐË Á®² ÑÃÏÇÐÑÏ ÏÇÉÆÖ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÏË Ë ÏÑÔÕËÍÑ-
ÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË.49

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 22k,l Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËâÏË ­ßáËÔÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÚÇÕÞÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ 31a ë d Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.49

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 31a ë d ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÔØÑÆÐÞÏË ÕÇÎÎÖÓÑÎâ-
ÕÂÏË ÅÑÓÂÊÆÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÇÇ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÄÑÊÆÖØÂ Ë ØÖÉÇ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÏÞ Ä ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂØ.

´ÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎßÐÞÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË, ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË Ä ËÐÇÓÕ-
ÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Í ÔÖÃÎËÏÂÙËË, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÑÃÎÂÆÂáÕ ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÞÏË ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂÏË ÒÓË ÒËÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ
ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂÏË
ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ´ÂÍ, ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ Zn 22k ÆÂÇÕ ÍÖÃËÚÇÔÍËÌ ZnTe ÒÓË
250 ë 300 8³, Â ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ Cd 22lìÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÞÌ CdTe ÒÓË
280 ë 350 8³. ¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍ-
ÙËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÃËÔ[ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎ]ÕÇÎÎÖÓËÆ 32.83

M=Cd (a), Zn (b).

2-H2NC6H4TeNa +M(OAc)2
28a,b

(2-H2NC6H4Te)2M7AcONa

2-Me2NCH2C6H4TeLi
29

(2-Me2NCH2C6H4Te)2Cd7LiCl

CdCl2

R=Me (26c), Pri (26d, 90%).

(2,4,6-RC6H2)2Te2 + Hg [(2,4,6-RC6H2Te)2Hg]n
26c,d12a,b

[Zn(TeMes)2]n +L
26a

(Mes2Te)2Zn .Ln

30a ë e

L=PMe3: n=1 (30a), 2 (30b); L= , n=2 (30c);
N

NMe

L=DMPE, n=1 (30d); L=Py, n=2 (30e).

M(TeMes)2 Mes2Te +MTe
26a,b

D

(2-Me2NCH2C6H4)2Te(2-Me2NCH2C6H4Te)2Cd
29 7CdTe

M=Zn :L=Py, n=2 (31a, 90%); L=bipy, n=1 (31b, 71%);
M=Cd :L=bipy, n=1 (31c, 76%); L=DMPE, n=1 (31d, 77%).

[(Me3Si)3SiTe]2M + L [(Me3Si)3SiTe]2M .Ln

22k,l 31a ë d

M=Zn, Cd.

[(Me3Si)3SiTe]2M
32

MTe + [(Me3Si)3Si]2Te
D
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®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ËÊÖÚÇÐÞ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 26b,2 22k 49 Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË 30e,50 31a,49 31d.49

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 26b ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ Ä ÄËÆÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ô
ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍË ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÂÕÑÏÑÏ ÍÂÆÏËâ Ë ÏÑÔÕË-
ÍÑÄÞÏË ÏÇÊËÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË.2 ³ÓÇÆÐËÇ
ÆÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Cd7Te Ë ³7´Ç ÓÂÄÐÞ 2.837 Ë 2.164�A ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. £ÇÎËÚËÐÞ ÖÅÎÑÄ Cd7Te7Cd ÎÇÉÂÕ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ
84.0 ë 116.7 8, ÖÅÑÎ C7Te7Cd ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 107 8.

´ÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎßÐÞÌ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ ÙËÐÍÂ 22k Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÆËÏÇÓÑÏ.49 ¶ÓÂÅÏÇÐÕ Zn2Te2 ËÊÑÅÐÖÕ; ÖÅÎÞ
Zn7Te7Zn ËTe7Zn7Te ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 79.29 8 Ë 95.62 8 ÔÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. ®ÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÂÕÑÏÞ ÕÇÎÎÖÓÂ ÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÞ. ¬ÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËâ ÒÓË ÍÂÉÆÑÏ ÂÕÑÏÇ ÙËÐÍÂ ÒÎÑÔÍÑ-ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÂâ.
¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Ä ÑÔÕÑÄÇ Zn2Te2 (2.628 ë 2.650�A) ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÃÑÎßÛÇ ÆÎËÐ ÔÄâÊÇÌ Zn7TeÕÇÓÏËÐ (2.50�A). ³ÓÇÆÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
ÆÎËÐ ÔÄâÊÇÌ Te7Si Ä ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ Ë ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞØ ÎËÅÂÐÆÂØ
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÃÎËÊÍË (2.552 Ë 2.516�A ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).

±ËÓËÆËÐÑÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÙËÐÍÂ 30e ËÏÇÇÕ
ÅÇÑÏÇÕÓËá ËÔÍÂÉÇÐÐÑÅÑ ÕÇÕÓÂàÆÓÂ.50 µÅÑÎ Te7Zn7Te
(126.9 8) ÖÄÇÎËÚÇÐ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÕÇÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËâ ÑÃÝÇÏ-
ÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÖÅÑÎ N7Zn7N ÓÂÄÇÐ 89.2 8.
¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË Zn7Te (2.573�A) ÕÂÍÂâ ÉÇ, ÍÂÍ Ë Ä ÒËÓËÆËÐÑÄÑÏ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÙËÐÍÂ 31a (2.574�A 49). ¥ÎËÐÞ
ÔÄâÊÇÌ ´Ç7³ Ë Zn7N ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 2.140 Ë 2.110�A ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ.

6. ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÑÎÑÄÂ, ÔÄËÐÙÂ, ÏÂÓÅÂÐÙÂ, ØÓÑÏÂ, ÉÇÎÇÊÂ
Ë ÍÑÃÂÎßÕÂ

³ÓÇÆË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÑÎÑÄÂ, ÔÄËÐÙÂ, ÏÂÓÅÂÐÙÂ, ØÓÑÏÂ, ÉÇÎÇÊÂ
Ë ÍÑÃÂÎßÕÂ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÅÓÖÒÒÖ TeSi(SiMe3)3. °ÐË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆÄÖÏâ ÏÇÕÑÆÂÏË:
ÕÇÎÎÖÓÑÎËÊÑÏ ÔÄâÊÇÌ N7ÏÇÕÂÎÎ Ä ÔËÎËÎÂÏËÆÂØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
(ÏÇÕÑÆ Â) Ë ÓÇÂÍÙËâÏË ÑÃÏÇÐÂ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂÏË ÎËÕËâ 5Â (ÏÇÕÑÆ Ã).

³ ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ Â ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ
Sn(II) 22n Ë Pb(II) 22o.54

®ÇÕÑÆ ÃÏÇÐÇÇ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎÇÐ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâ-
ÕÑÄ 22n,o. ´ÂÍ, ÑÃÏÇÐÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ SnCl2 Ô ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÏ 5Â
ÆÂÇÕ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ 22n Ô ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐßÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ, ÚÇÏ
ÓÇÂÍÙËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎËÊÂ. £ ÓÇÂÍÙËË PbCl2 Ô ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÏ
ÎËÕËâ 5Â ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎÇÐËÇ PbCl2 ÆÑ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÔÄËÐÙÂ; ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 5a ÒÓË àÕÑÏ ÑÍËÔÎâÇÕÔâ Ä ÆËÕÇÎ-
ÎÖÓËÆ 7.54

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 22n,o ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÑÍÓÂÛÇÐÐÞÇ Ä
ÑÓÂÐÉÇÄÞÌ ËÎË ÍÓÂÔÐÞÌ ÙÄÇÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ,
ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÊÑÕÂ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ. ±ÓË ÍÑÐ-
ÕÂÍÕÇ Ô ÄÑÊÆÖØÑÏ ÑÐË ÃÞÔÕÓÑ ÑÍËÔÎâáÕÔâ Ä ÆËÕÇÎÎÖÓËÆ 7.54

¥ÂÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËËÁ®² 1¯ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÆÂÕß ÚÇÕÍÑÇ
ÑÒËÔÂÐËÇ ÔÕÓÑÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 22n,o Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ. ¯ÂÎËÚËÇ
ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÅÓÖÒÒ TeSi(SiMe3)3 Ä ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 1¯ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÒËÔÂÐÑ, ÒÑ
ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 54, ËÎË ÏÑÐÑÏÇÓ-ÑÎËÅÑÏÇÓÐÑÏÖ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËá, ËÎË ÙËÔ ëÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÆËÏÇÓÐÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ¡ Ë £.

±ÑÆÑÃÐÑ ÆÓÖÅËÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ Sn(II), ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ 22n
ÑÃÓÂÊÖÇÕ Ô ×ÑÔ×ËÐÂÏË ÂÆÆÖÍÕÞ 33a,b Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.54

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕ 22n ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÂÆÆÖÍÕÞ Ô ÓâÆÑÏ
ÆÓÖÅËØ ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÞØ ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ: Me2PPh, Et3P,
(cyclo-C6H12)3P. °ÆÐÂÍÑ àÕË ÂÆÆÖÍÕÞ ÐÇ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË; ÑÃ ËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÔÖÆËÎË ÒÑ
ÐÂÎËÚËá ÄÞÔÑÍÑÒÑÎßÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 31P
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ. ´ÂÍËÇ ÔÎÂÃÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ­ßáËÔÂ, ÍÂÍ Ph3P Ë
(MeO)3P, ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÐËÏ ÐÇ ÆÂáÕ.54

±ÓË ÒËÓÑÎËÊÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 22n,o Ä ÕÑÍÇ ÂÊÑÕÂ ÒÓË 250 8³
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÖÃËÚÇÔÍËÇ ÕÇÎÎÖÓËÆÞ SnTe Ë PbTe, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐË
ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÒÓËÏÇÔß ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ.54 ´ÇÓÏÑÎËÊ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 22n,o ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÑÄÇÆÇÐ
ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂØ. ´ÂÍ, PbTe
ÒÑÎÖÚÇÐ ËÊ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 22o ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÕÇÚÇÐËÇ 22 Ú Ä
ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÓË 100 8³. ¥ÑÃÂÄÎÇÐËÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ­ßáËÔÂ Ä ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 22n,o ÒÓÑÏÑÕËÓÖÇÕ ËØ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ´ÂÍ, ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ 22o
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä PbTe ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË Ä à×ËÓÐÞÌ
ÓÂÔÕÄÑÓ ËÊÃÞÕÍÂ MeCN.

±ÑÆÑÃÐÑ ÔËÎËÎÂÏËÆÂÏ ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÆË[ÃËÔ(ÕÓË-
ÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÂÏËÆÞ] Fe(II) Ë Mn(II) ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÏ
4b Ä ÅÇÍÔÂÐÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÚËÔÕËÕß
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ËØ ÍÓÂÌÐÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÏÑÔÕË.52 ´ÇÎÎÖÓÑÎËÊ ÔËÎËÎÂÏËÆÑÄ Fe(II) Ë Mn(II) Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÔÐÑÄÂÐËÌ­ßáËÔÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÔÕÂÃËÎß-
ÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÂÆÆÖÍÕÞ 34a ë c.52

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔËÎËÎÂÏËÆÂ ÏÂÓÅÂÐÙÂ ÔÑ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË
ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞÏ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎÑÏ 3Â ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÑÃÞÚ-
ÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÖ Mn(II) 26e Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 95%.53

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ Fe(II), Mn(II) Ë Cr(II) 34a,c,d ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËâÏË ÑÃÏÇÐÂ.52 ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÅÂ-
ÎÑÅÇÐËÆÑÄ àÕËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ô ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÏ ÎËÕËâ 5Â ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÖ 7 Ë ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÏ ÒËÓÑ×ÑÓÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ
ÐÇÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ, ÓÇÂÍÙËË ÑÃÏÇÐÂ ÒÓÑÄÑÆâÕ ËÎË Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ­ßáËÔÂ, ËÎË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÓÇÆ-
ÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÂÆÆÖÍÕÑÄ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô
DMPE.52

¬ÑÐÇÚÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÎËÕËâ 5Â Ô
CoBr2 âÄÎâÇÕÔâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ Co(I) 35, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÔËÎß-
ÐÞÏË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 5Â.52

M=Sn (22n, 81%), Pb (22o, 82%).

M[N(SiMe3)2]2 + HTeSi(SiMe3)3
4b 22n,o

[(Me3Si)3SiTe]2M]
7(Me3Si)2NH

C6H14, 20 8C

Te

Te
M

TeTe
M

Te

Te

M

TeTe
M

A B

n=1, L=PMe3 (33a, 80%); n=2, L=DMPE (33b, 75%).

[(Me3Si)3SiTe]2Sn + L {[(Me3Si)3SiTe]2Sn}Ln

22n 33a,b

M=Mn: n=1, L=DMPE (34a, 79%);

M[N(SiMe3)2]2 + HTeSi(SiMe3)3 + L

4b
7(Me3Si)2NH

C6H14, 20 8C

34a ë c
[(Me3Si)3SiTe]2M .Ln

M=Fe, n=2, L=DMPE (34c, 71%).

n=2, L= (34b, 81%);But N

Mn[N(SiMe3)2]2 + 2,4,6-Me3C6H2Te2H
3a 7(Me3Si)2NH

ÒÇÕÓÑÎÇÌÐÞÌ à×ËÓ, 20 8C

26e
[(2,4,6-Me3C6H2Te)2Mn]n

MX2(DMPE)2 + (THF)2LiTeSi(SiMe3)3
5a

7LiX,7THF

X=Cl, I; M=Mn, n=1 (34a, 80%); M=Fe, n=2 (34c, 79%);
M=Cr, n=2 (34d, 74%).

34a,c,d
[(Me3Si)3SiTe]2M . (DMPE)n
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²ÇÂÍÙËâ ÂÆÆÖÍÕÂ FeCl2(DMPE)2 Ô ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÏ 5Â (Ä
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 1 : 1) ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÖ 36 ÔÑ ÔÏÇÛÂÐ-
ÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË (ÄÞØÑÆ 88%).52 ¿ÕÑ ÉÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ
Ô ÄÞØÑÆÑÏ 82% ÓÇÂÍÙËÇÌ ÑÃÏÇÐÂ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÏÇÉÆÖ ÕÇÎÎÖÓÑ-
ÎâÕÑÏ 34c Ë FeCl2(DMPE)2.

¬ÑÏÒÎÇÍÔ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ Fe(II) 34c ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÆÓÖÅËØ
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÎÂÃËÎßÐÑÔÕßá
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ. °Ã àÕÑÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÍÂÍ
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÂâ ÄÞÛÇ ÓÇÂÍÙËâ ÑÃÏÇÐÂ ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÕÂÍ Ë ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
34c Ä MeCN.52 ®ÑÎâÓÐÂâ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕß ÓÂÔÕÄÑÓÂ
(182 °Ï71 . ÔÏ2 .ÏÑÎß71) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ àÎÇÍÕÓÑÎËÕÖ ÔÑÔÕÂÄÂ
1 : 1.±ÇÓÇÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 34c ËÊMeCNÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÔÑÎÇÑÃÓÂÊÐÑÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ 37.52

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 34a ë cì ÑÍÓÂÛÇÐÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ, ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ Ä ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂØ. °ÐË ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÞ Í ÄÑÊÆÖØÖ Ë ÄÎÂÅÇ, ÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÊÑÕÂ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í
ÄÑÊÆÖØÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Mn(II) 34a,b: ÑÐË ÑÍËÔÎâáÕÔâ ÊÂ ÐÇÔÍÑ-
ÎßÍÑ ÔÇÍÖÐÆ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 34a ë c ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞ Í ÔÖÃÎËÏÂÙËË,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË (100 ë 200 8³,
1073 ´ÑÓÓ).52

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 34a,b,d ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÞ; ÄÇÎËÚËÐÞ ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 2.7 ë 5.9 m¢ (ÔÏ.52). ³ËÅÐÂÎÞ ÅÓÖÒÒ
Si(SiMe3)3 Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 1¯ ÛËÓÑÍËÇ Ë ÔÏÇÜÇÐÞ ÐÂ
2 ë 4 Ï.Æ. Ä ÐËÊÍËÇ ÒÑÎâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá c ÔËÅÐÂÎÂÏË ÂÐÂÎÑÅËÚ-
ÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÆËÂÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÔËÎËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 34a,b, ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
Mn(II) 26e ÓÂÔÕÄÑÓËÏ ÕÑÎßÍÑ Ä ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÜËØ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâØ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÆÓÖÅËÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ. °Ð ÍÓÂÌÐÇ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎÇÐ Í ÄÑÊÆÖØÖ Ë ÐÇ ÄÑÊÅÑÐâÇÕÔâ.53 ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 26e Ô ÃËÒËÓËÆËÎÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
(2,4,6-Me3C6H2´Ç)2Mn]2(bipy)3, ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÅÑÓÂÊÆÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ.

®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ËÊÖÚÇÐÞ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ Sn(II) 22n 54 Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕÇÎÎÖÓÑÎâ-
ÕÑÄ Sn 33a,54 Mn 34a,52 Fe 34c,52 36,52 Co 35.52

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕ 22n Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ËÏÇÇÕ ÆËÏÇÓÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ.54

°ÔÕÑÄ Sn2Te2 ì ÐÇÒÎÑÔÍËÌ; ÖÅÎÞ Sn7Te7Sn Ë Te7Sn7Te
ÓÂÄÐÞ 91.65 Ë 78.71 8 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ; ÎËÅÂÐÆÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä
ÙËÔ-ÒÑÎÑÉÇÐËË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂÎËÚËÇ Ö ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ
ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÂÓÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ,
ÑÕÎËÚÐÑÌ ÑÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 22k ì {Zn[TeSi(SiMe3)3]2}2.49 £
ÔÑÇÆËÐÇÐËË 22k ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä
ÕÓÂÐÔ-ÒÑÎÑÉÇÐËË. ®ÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÔÄâÊË Sn7Te (2.946 Ë
2.956�A) ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÆÎËÐÐÇÇ ÔÄâÊÇÌ Sn7TeÕÇÓÏËÐ (2.800�A).

¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË Te7Si ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2.531�A. ³ÓÇÆÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
ÖÅÎÑÄ ´ÇÏÑÔÕËÍ7Sn7TeÕÇÓÏËÐ Ë Sn7TeÏÑÔÕËÍ7Si ÓÂÄÐÞ 89.27 Ë
107.22 8 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

£ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 33a ÅÇÑÏÇÕÓËâ ÔÄâÊÇÌ ÒÓË ÂÕÑÏÇ ÑÎÑÄÂ ì
ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑ-ÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÂâ.54 µÅÑÎ Te7Sn7Te (98.86 8)
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ËÔØÑÆÐÑÏ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÇ. ³ÄâÊË
Te7Sn (2.834, 2.849�A) ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÎËÐÐÇÇ, ÚÇÏ ÔÄâÊË
Sn7TeÕÇÓÏËÐ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 22n.

7. ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÏÇÆË, ÔÇÓÇÃÓÂ, ÊÑÎÑÕÂ

ªÊ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÏÇÆË, ÔÇÓÇÃÓÂ Ë ÊÑÎÑÕÂ ÓÂÐÇÇ ÃÞÎË ÑÒËÔÂÐÞ
ÕÑÎßÍÑ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ Cu(I), ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÓË ÂÕÑÏÇ ´Ç
ÑÃÝÇÏÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÑÃÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÐÂÕÓËâ Ô CuCl 84, 85

ËÎË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ô CuCl ÕÓË×ÇÐËÎÔÕÂÐÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ
38a ë e.85, 86 ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÏÇÕÑÆ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÇÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÆÂÇÕ
ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÄÞØÑÆÞ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ
39a ë e.

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÑÎâÕÂ Cu(I) 39d ÄÏÇÔÕÑ
Ph3SnTePh ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ ÅÇÓÏÂÐËâ Ë ÔÄËÐÙÂ ì Ph3GeTePh Ë Ph3PbTePh.87

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 39a ë d ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÍÑÓËÚÐÇÄÞÇ
ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ ÒÑÓÑÛÍË, ËÏÇáÜËÇ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÒÑÎËÏÇÓÐÑÇ
ÔÕÓÑÇÐËÇ.85, 86

±ÑÒÞÕÍË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ Cu(I) Ë Ag(I) Ô ÑÃÝÇÏ-
ÐÞÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË ÑÃÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ ØÎÑÓË-
ÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÏ ÎËÕËâ 5Â ÃÞÎË ÃÇÊÖÔÒÇÛÐÞ.59

¢ÖÆÖÚË ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÏ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÑÃÞÚÐÞÏË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂÏË ÎËÕËâ Ë ÐÂÕÓËâ, ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎ)ÔËÎËÎßÐÞÌ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ 5a ÎÇÅÍÑ ÑÍËÔÎâÇÕÔâ ØÎÑÓËÆÂÏË
Cu(I) Ë Ag(I) ÆÑ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ 7.

°ÆÐÂÍÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÄÏÇÔÕÑ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 5Â ÃÑÎÇÇ
ÔÎÂÃÑÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâ ì [ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)]ÏÇÕËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÎâÕÂ ÎËÕËâ (5Ô) ì ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ Cu Ë Ag
40a,b Ô ÑÃÝÇÏÐÞÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ ÒÓË ÂÕÑÏÇ
ÕÇÎÎÖÓÂ.59 ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 40a,b ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÓÇÂÍÙËÇÌ c
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÏ 5Ô ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô
ÕÓËÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎ×ÑÔ×ËÐÑÏ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÇ Ë ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä ÄËÆÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô P(cyclo-C6H12)3.59

³ËÐÕÇÊ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ Au(I) co ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÞÏË
ÓÂÆËÍÂÎÂÏË ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÕÑÎßÍÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÇÂÍÙËÌ
ÑÃÏÇÐÂ.60 ´ÂÍ, ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ Au 41a ë c ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ AuCl .THF c ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂÏË
ÎËÕËâ 5a,c,d. µÔÎÑÄËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ Au(I) ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÕÔâ ËØ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá. ¡ÎÍËÎßÐÞÌ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ 41a ÒÑÎÖ-
ÚÇÐ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, Â ÕÇÓÏËÚÇÔÍË
ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ì ÔËÎËÎßÐÞÌ 41b Ë ÅÇÓÏËÎßÐÞÌ
41c ì Ä à×ËÓÇ ÒÓË 778 8³. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÄÂ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ
ÊÂÅÓâÊÐÇÐÞ LiCl; ÒÓË ÒÑÒÞÕÍÂØ ÑÚËÔÕÍË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÂÊÎÂ-
ÅÂáÕÔâ.

CoBr2(PMe3)3 + (THF)2LiTeSi(SiMe3)3
5a

[(Me3Si)3SiTe]Co . (PMe3)3 + 7

35 (64%)

7LiBr,7THF

PhMe, 20 8C

[(Me3Si)3SiTe]Fe(DMPE)Cl

36

[(Me3Si)3SiTe]2Fe(DMPE)2 + FeCl2(DMPE)2
34c

FeCl2(DMPE)2 + (THF)2LiTeSi(SiMe3)3
5a

[(Me3Si)3SiTe]2Fe(DMPE)2 +MeCN
34c

{[(Me3Si)3SiTe]Fe(DMPE)2(MeCN)}+[TeSi(SiMe3)3]7

37 (67%)

R=Et (a), Bu (b), C5H11 (c), Ph (d), 4-EtOC6H4 (e).

RTeCu
39a ë e

38a ë e
Ph3SnTeR

RTeNa
CuCl

M=Cu, Ag.

7
[(Me3Si)3Si]2Te2 +MMCl + (THF)2LiTeSi(SiMe3)3

5a
7LiCl, 7THF

M=Cu, X=BF4 (a, 51%); M=Ag, X=Br (b).

7LiX
MX .P(cyclo-C6H12)3 + (THF)2LiTeC(SiMe3)3

5c

40a,b
[(Me3Si)3CTe]M .P(cyclo-C6H12)3
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¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 41a ë Ô Ô Ph3P ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÃÏÇÐ-
ÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ AuCl Ô ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÎâÕÂÏË 5a,c,d.60 ²ÇÂÍÙËË ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ,
ÚÕÑ Ë ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂÏË; ÕÑÎßÍÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 42a ÒÑÎÖÚÂÎË Ä à×ËÓÇ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔ
42a ÃÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 41a Ô Ph3P Ä
ÃÇÐÊÑÎÇ.60

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 41a ë Ô ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÜËÇÔâ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÕÇÓÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÌ ËÊ ÐËØ ì
ÂÎÍËÎßÐÞÌ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ Au(I) 41a: ÑÐ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË
ÒÎÂÄÎÇÐËË Ë ÖÔÕÑÌÚËÄ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÄÑÆÞ Ë ÄÑÊÆÖØÂ. ´ÇÎÎÖÓÑ-
ÎâÕÞ 41b,c ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÆÂÉÇ ÒÓË 740 8³, ÚÕÑ
ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ËØ ÒÇÓÇÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË Ë ÑÚËÔÕÍÇ. £ ÕÄÇÓÆÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË ÑÐË ÖÔÕÑÌÚËÄÞ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÄÑÆÞ Ë ÄÑÊÆÖØÂ, ÒÑ
ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 ë 3 Ú.60

±ÓËÓÑÆÂ àÎÇÏÇÐÕÂ, ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÕÓÇÏâ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎß-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÔÑÔÕÂÄ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ Au(I) Ë ËØ ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑÄÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ. ´ÑÎßÍÑ ÂÎÍËÎßÐÞÌ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ 41a ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂÏ ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÑÃÝÇÏÐÖá ÅÓÖÒÒÖ (Me3Si)3SiTe (Zn, Cd,83 Sn, Pb,54 ÎÂÐÕÂ-
ÐÑËÆÞ(II),55 ÎÂÐÕÂÐÑËÆÞ(III),56 Zr 58), ÆÂÄÂâ ÃËÔ[ÕÓËÔ(ÕÓË-
ÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÏÇÕËÎ]ÕÇÎÎÖÓËÆ 43 Ë, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÕÇÎÎÖÓËÆ
ÊÑÎÑÕÂ.

²ÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÔËÎËÎßÐÑÅÑ Ë ÅÇÓÏËÎßÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ-ËÐÑÏÖ: ËÊ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 41b Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 44. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÔÏÇ-
ÛÂÐÐÞÌ ÔËÎËÎÅÇÓÏËÎÕÇÎÎÖÓËÆ 45 ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ËÊ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ
41c.

£ ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 125´Ç ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ 41a ë c (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 2)
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÔËÎßÐÑÒÑÎßÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÔËÅÐÂ-
ÎÑÄ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 41a (7302 Ï.Æ.)
Í ÔËÎËÎßÐÑÏÖ 41b (71112 Ï.Æ.) Ë ÅÇÓÏËÎßÐÑÏÖ 41c
(71093 Ï.Æ.). ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 60 ÔÄâÊÞÄÂáÕ àÕÑ Ô ÃÑÎÇÇ
ÔËÎßÐÞÏ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ 41b,c.

®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ËÊÖÚÇÐÞ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 41a 60 Ë ÇÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÕÓË×ÇÐËÎ-
×ÑÔ×ËÐÑÏ 42a.60 £ ÑÔÐÑÄÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 41a ÎÇÉËÕ
ÑÔÕÑÄ Au4Te4, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÐÇÒÎÑÔÍËÌ ÍÄÂ-
ÆÓÂÕ. £ ÖÅÎÂØ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÂÕÑÏÞ ÕÇÎÎÖÓÂ, ÒÓËÚÇÏ ÍÂÉÆÞÌ
ÂÕÑÏ ´Ç ÔÄâÊÂÐ Ô ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË Au. ±ÑÎÑÄËÐÞ ÍÄÂÆÓÂÕÐÑÅÑ
ÑÔÕÑÄÂ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞÇ ÆËÂÅÑÐÂÎßá, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÌ ÚÇÓÇÊ ÂÕÑÏÞ

´Ç, ÑÕÍÎÑÐâáÕÔâ ÑÕ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÐÂ 0.04 Ë 0.09�A.60 ¥ÎËÐÞ ÄÔÇØ
ÔÄâÊÇÌ Au7Te ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 2.56�A (ÔÓÇÆÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ). ³ÄâÊË
Te7Au7Te ÒÑÚÕË ÎËÐÇÌÐÞ: ÖÅÑÎ Te7Au7Te ÓÂÄÇÐ 175 8
(ÔÓÇÆÐÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ). £ÇÎËÚËÐÞ ÖÅÎÑÄ Au7Te7Au ÏÇÐâáÕÔâ
Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 87 ë 90 8. ¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË ´Ç7³ Ä ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÇ 41a
(2.23�A) ÒÑÚÕË ÕÂÍÂâ ÉÇ, ÍÂÍ Ä ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑÄÑÏ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÇ 42a (2.224�A).60

£ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 42a ÔÄâÊß Te7Au7P ÒÑÚÕË ÎËÐÇÌÐÂ. µÅÎÞ
Te7Au7P Ë Au7Te7C ÓÂÄÐÞ 174.3 Ë 104.1 8 ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. ¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË Au7Te (2.566�A) ÕÂÍÂâ ÉÇ, ÍÂÍ Ä
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÇ 41a. ®ÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Au7Te
3.74�A ÒÑÚÕË ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÔÖÏÏÑÌ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖ-
ÔÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ (3.72�A).

8. ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÙËÓÍÑÐËâ, ÅÂ×ÐËâ

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÙËÓÍÑÐËâ 46a Ë ÅÂ×ÐËâ 46b ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÄÞØÑ-
ÆÂÏË 70 ë 85% ÕÇÎÎÖÓÑÎËÊÑÏ ÔÄâÊÇÌ M7³ ÕÇÕÓÂÂÎÍËÎßÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ 47 ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÏ 4b.58

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 46a,b ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÄÞÔÑÍÑÒÎÂÄÍËÇ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (46a ÑÍÓÂÛÇÐ Ä ÊÇÎÇÐÞÌ, Â 46bì
Ä ÍÓÂÔÐÞÌ ÙÄÇÕ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÉÐÑ ÒÇÓÇÍÓËÔÕÂÎÎËÊÑÄÂÕß ËÊ
ÅÇÍÔÂÐÂ. °ÐË ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÄÑÆÑÌ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ, ÆÂÄÂâ
ÕÇÎÎÖÓÑÎ 4b Ë ÆËÕÇÎÎÖÓËÆ 7.58

¯ÂÅÓÇÄÂÐËÇ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÙËÓÍÑÐËâ 46a ÑÕ 200
ÆÑ 375 8³ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÇÎÎÖÓËÆÖ ÙËÓÍÑÐËâ ZrTe3, ÊÂÅÓâÊÐÇÐ-
ÐÑÏÖ ÒÓËÏÇÔßá ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÎÇÕÖÚËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÕÇÓÏÑÎËÊÂ ì ÃËÔ[ÕÓËÔ(ÕÓË-
ÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎ]ÕÇÎÎÖÓËÆ (32), [ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔË-
ÎËÎ]ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓËÆ (44) ì Ë ÐÇÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅÓÖÒÒÖ SiMe3.58

³ÑÇÆËÐÇÐËâÏ 46a,b, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÆÓÖÅËÏ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂÏ,
ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞ ÓÇÂÍÙËË Ô ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË ­ßáËÔÂ. ´ÂÍ, ÒÓË ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô 2,6-ÆËÏÇÕËÎ×ÇÐËÎËÊÑÙËÂÐËÆÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÛÇÔÕËÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 48a,b ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 2.58 ³
ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ ì DMPE ì ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
49a,b ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1.58

±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 49a,b ÑÆÐËÏ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÏ
DMPE Ô ÄÞØÑÆÂÏË 50 ë 80% ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÇÏËÍÑÑÓÆËÐËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 50a,b Ë ÕÇÎÎÖÓËÆ 32.58

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÄÑÎß×ÓÂÏÂ 51, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÕÇÓ-
ÏËÐÂÎßÐÞÇ ÔÄâÊË W=´Ç, ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 87.

AuCl .THF+ (THF)nLiTeE(SiMe3)3
7LiCl, 7THF5a,c,d

E=C (41a, 42%), Si (41b), Ge (41c).

41a ë c
[(Me3Si)3ETe]Au

AuCl .PPh3 + (THF)nLiTeE(SiMe3)3 [(Me3Si)3ETe]Au .PPh3
Et2O

42a ë c5a,c,b

E=C (42a, 65%), Si (42b), Ge (42c).

41a
42a[(Me3Si)3CTe]4Au4 + PPh3

PhH

D

41a 43
[(Me3Si)3C]2Te + AuTeAu[TeC(SiMe3)3]

32
+ [(Me3Si)3Si]2Te + Au

Au[TeGe(SiMe3)3]
41c 45

Me3SiTeGe(SiMe3)3 + Au
D

41b
Au[TeSi(SiMe3)3]

44
Me3SiTeSi(SiMe3)3 + (Me3Si)2Te +

D

R=Bn, ButCH2; M=Zr (a), Hf (b).

4b47
MR4 + (Me3Si)3SiTeH

46a,b
[(Me3Si)3SiTe]4M

7RH

+Me3SiTeSi(SiMe3)3
44

46a
[(Me3Si)3SiTe]4Zr

32
ZrTe3 + [(Me3Si)3Si]2Te +

200 375 8C

R1= (Me3Si)3Si, R2= 2,6-Me2C6H3; M=Zr (a), Hf (b).

(R1Te)4M
46a,b

R2N C
M

TeR1R1Te

TeR1R1Te

48a,b

R2

N

C

C

N
R2

46a,b
DMPE DMPE

7R1
2Te

49a,b

R1Te

R1Te P

R1Te P
M

TeR1

50a,b

Te

P
P

P P
M

R1Te
TeR1

1010 ª.¥.³ÂÆÇÍÑÄ, ¡.£.©ÂØÂÓÑÄ



±ÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÔÄâÊË Nb=Te,88 Ta=Te,89 Ge=Te.90

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 50a,b ì ÍÓÂÔÐÑ-ÍÑÓËÚÐÇÄÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÄÑÊÆÖØÂ.58 £ ÓÂÔÕÄÑÓÇ
ÑÐË ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕ ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍÖá ÐÇÉÇÔÕÍÑÔÕß. £ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂØ Á®² 1¯ Ë 31², ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓË 785 8³ Ä
ÕÑÎÖÑÎÇ, ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÑÔÕÓÞÇ ÔËÐÅÎÇÕÞ. ±ÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÑ 20 8C ÔËÅÐÂÎÞ ÅÓÖÒÒ SiMe3 ÖÛËÓâáÕÔâ, Â
ÄÞÛÇ 40 8C ÍÑÂÎÇÔÙËÓÖáÕ. £ ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 125´Ç ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
(ÔÏ.ÕÂÃÎ. 2) 50Â ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÕÓË ÔËÅÐÂÎÂ: ÒÓË7706,71173
Ë 71197 Ï.Æ. £ÞÔÑÍÑÒÑÎßÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ ÒÓËÒËÔÂÐÞ ÆÄÖÏ
ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ TeSi(SiMe3)3, Â ÐËÊÍÑÒÑÎßÐÞÌ
ÔËÅÐÂÎ ì ÂÕÑÏÖ ÕÇÎÎÖÓÂ ÔÄâÊË Zr=Te.

®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ËÊÖÚÇÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 46Â Ë
ÕÇÎÎÖÓËÆÂ 50Â.58 ¡ÕÑÏ ÙËÓÍÑÐËâ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 46Â
ÔÄâÊÂÐ Ô ÚÇÕÞÓßÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÕÇÎÎÖÓÂ Ë ËÏÇÇÕ ÒÔÇÄÆÑÕÇÕÓÂ-
àÆÓËÚÇÔÍÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ. ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Te7Zr ÎÇÉÂÕ Ä ÒÓÇÆÇ-
ÎÂØ 2.724 ë 2.751�A, Â ÖÅÎÞ Te7Zr7Te ÏÇÐâáÕÔâ Ä ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÛËÓÑÍÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ: ÑÕ 101.6 ÆÑ 115.9 8. ±ÓËÚËÐÑÌ
àÕÑÅÑ âÄÎâÇÕÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÑÃÝÇÏÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË (Me3Si)3SiTe.58

£ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 50Â ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËàÆÓ ÒÓË ÂÕÑÏÇ
ÙËÓÍÑÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ËÔÍÂÉÇÐÐÖá ÒÇÐÕÂÅÑÐÂÎßÐÖá
ÃËÒËÓÂÏËÆÖ. ¥ÄÂ ÎËÅÂÐÆÂ DMPE Ë ÑÆËÐ [ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÔËÎËÎ)]ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÌ
ÒÎÑÔÍÑÔÕË, Â ÄÕÑÓÑÌ ÎËÅÂÐÆ (Me3Si)3SiTe Ë ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ
ÔÄâÊË Zr=Te ÊÂÐËÏÂáÕ ÂÍÔËÂÎßÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ. ¥ÎËÐÞ ÔÄâ-
ÊÇÌ Zr7TeSi(SiMe3)3, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ 2.939�A ÆÎâ ÂÍÔËÂÎßÐÑÅÑ
Ë 3.028�A ÆÎâ àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ,
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÇ 46Â; ÔÄâÊß Zr=Te
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÚÇ (2.650�A).58

9. ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ

³ËÐÕÇÊ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓË-
ÄÎÇÍÂÇÕ ÔÇÓßÇÊÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ, ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ Ô
ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ Ë ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ.64 ³ËÐ-
ÕÇÊ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ ËÊ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË
ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ë ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÒÓËÏÇÔÇÌ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÑÍÔÑ-
×ËÎßÐÑÔÕË ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ
ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÑÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ
ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÎÎÖÓÑÎâ-
ÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÎÇÅÍÑ ÑÚËÜÇÐÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ.

°ÆËÐ ËÊ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ ì ÕÇÎÎÖ-
ÓÑÎâÕ Yb(II) 9j ì ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆË×ÇÐËÎ-
ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ô Yb Ä ÉËÆÍÑÏ ÂÏÏËÂÍÇ.67 ±ÑÔÍÑÎßÍÖ
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ 9j ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâØ, ÑÐ ÄÞÆÇÎÇÐ Ä ÄËÆÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 52 ÒÑÔÎÇ ËÔÒÂÓÇÐËâ
ÂÏÏËÂÍÂ Ë àÍÔÕÓÂÍÙËË ÑÔÕÂÕÍÂ ÒËÓËÆËÐÑÏ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔ 52
ÏÂÎÑÔÕÂÃËÎÇÐ Ë àÎËÏËÐËÓÖÇÕ ÒËÓËÆËÐ, ÒÓÇÄÓÂÜÂâÔß Ä ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ 53.67

±ÑÒÞÕÍÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ Yb(III) ÑÃÏÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍ-
ÙËÇÌ YbCl3 Ô ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÑÎâÕÑÏ ÐÂÕÓËâ ÒÓËÄÇÎÂ ÕÑÎßÍÑ Í
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÏÖ Yb(II) 53.

®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ÃÞÎÂ ËÊÖÚÇÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 52.67

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËàÆÓ ÒÓË ÂÕÑÏÇ Ybì ÒÇÐÕÂÅÑÐÂÎßÐÂâ
ÃËÒËÓÂÏËÆÂ, àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂÐËÏÂáÕ
ÒâÕß ÒËÓËÆËÐÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ. £ ÂÍÔËÂÎßÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ
ÐÂØÑÆâÕÔâ ÆÄÂ ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÂ. µÅÎÞ
Te7Yb7Te Ë Yb7Te7C ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 175.5 Ë 103.6 8 ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. ³ÓÇÆÐËÇ ÆÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Yb7Te, Te7C, Yb7NÓÂÄÐÞ
3.282, 2.192 Ë 2.618�A ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

³ËÐÕÇÊ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ(II) 54a ë c, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÑÃÝÇÏÐÞÌ ÏÇÊËÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞÌ ÑÔÕÂÕÑÍ, ÃÞÎ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎÇÐ ÓÇÂÍÙËâÏË ÑÃÏÇÐÂ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ(II) 55 Ô
2,4,6-ÕÓËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÑÎâÕÑÏ ÍÂÎËâ.63, 64 ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÐÂÕÓËâ ËÎË ÎËÕËâ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÎËÕËâ Ë
ÐÂÕÓËâ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÂÍÙËÌ, ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÑÕÆÇÎËÕß ÑÕ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ. ¢ÓÑÏËÆ Ë
ËÑÆËÆ ÍÂÎËâ ÏÇÐÇÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ´¤¶, ÚÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÎËÕËâ Ë ÐÂÕÓËâ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐË ÎÇÅÍÑ ÑÔÂÉÆÂáÕÔâ
ËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ.64

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ Yb(II)
54d,e Ô ÆËÅÎËÏÑÏ Ë ¥®¿.64

¥ÓÖÅÑÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ,
ÍÑÅÆÂ ÖÆÂÇÕÔâ ËÊÃÇÉÂÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ì ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÎÍÑÍÔËÆÑÄ (ÂÓËÎÑÍÔËÆÑÄ) ÎÂÐ-
ÕÂÐÑËÆÑÄ Ô ÏÇÊËÕËÎ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ. ¥ÄËÉÖÜÂâ
ÔËÎÂ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ ì ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÄâÊÇÌ Si7O. ´ÂÍËÏ
ÔÒÑÔÑÃÑÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ 54Â.64

±ÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÂâ ÙÇÐÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÔÐËÉÂÇÕÔâ ËÊ-ÊÂ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ ÍÑÑÓ-
ÆËÐËÓÖáÕ ËÎË ÔÑÍÓËÔÕÂÎÎËÊÖáÕÔâ Ô ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂÏË 54 Ë
ÖÆÂÎâáÕÔâ Ô ÕÓÖÆÑÏ.

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 54a ë e ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔ-
ÍËÇ ÑÍÓÂÛÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (54Â,b,d ì ÑÓÂÐÉÇÄÞÇ, 54c ì
ÕÇÏÐÑ-ÊÇÎÇÐÞÌ). °ÐË ÄÇÔßÏÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ÆÇÌÔÕÄËá
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÑÊÆÖØÂ Ë ÄÎÂÅË. ´ÇÎÎÖÓÑÎâÕ Yb 54Â ÆËÂÏÂÅÐË-
ÕÇÐ, Â ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 54c,d ì ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÞ; ÄÇÎËÚËÐÞ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 3.06 Ë 6.95m¢
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.64

±ËÓÑÎËÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 54Â Ä ÍËÒâÜÇÏ ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÓË
250 ë 300 8³ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆËÏÇÊËÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÖ Ë
ÚÇÓÐÑÏÖ ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÏÖ ÑÔÂÆÍÖ. °ÕÉËÅ ÑÔÂÆÍÂ ÒÓË 900 8³ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ 24 Ú ÆÂÇÕ ÍÖÃËÚÇÔÍËÌ YbTe.63

±ÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ(II) ÇÜÇ
ÑÆÐÑÅÑ ÕËÒÂ ì ÃËÔ[ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎ]ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ
55a ë cì ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÎËÊÑÏ ÔËÎËÎÂÏËÆÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ 56a ë c.
²ÇÂÍÙËâ Ä ÆËàÕËÎÑÄÑÏ à×ËÓÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÊÃÞÕÍÂ ´®¿¥¡
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÛÇÔÕËÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ 55a ë c Ô
ÄÞØÑÆÂÏË 40 ë 63%.55
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±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ­ßáËÔÂ DMPE
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÇÏË'ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÆËÏÇÓ 57,55 ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ
ÏÑÔÕËÍÑÄÞÌ ÎËÅÂÐÆ DMPE. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Eu(II) Ô
ÕÂÍËÏ ÄÞÔÑÍËÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇÏ ÃÑ'ÎßÛÇÌ ÆÎËÐÞ ÔÄâÊË Eu7P ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô Eu7N.55

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÔËÎËÎÂÏËÆÑÏ Eu(III) ÕÇÎÎÖÓÑÎ 4b,
ÃÖÆÖÚË ÔËÎßÐÞÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÏ, ÒÇÓÇÄÑÆËÕ Eu(III) Ä Eu(II).
³ËÎËÎÂÏËÆÞ Yb(III) Ë Sm(III) ÕÂÍÉÇ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕÔâ
ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÏ 4b.55

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ 55a ë c ì ÅÎÖÃÑÍÑ ÑÍÓÂÛÇÐÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ Í ÄÑÊÆÖØÖ Ë ÄÎÂÅÇ. ±ÓË
ØÓÂÐÇÐËË Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÊÑÕÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÐË
ÐÂÚËÐÂáÕ ÓÂÊÎÂÅÂÕßÔâ ÚÇÓÇÊ 12 Ú, Â ÒÓË 740 8³ ÐÇ ËÊÏÇ-
ÐâáÕÔâ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÐÇÆÇÎß.55 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆÎâ
ËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÑ ËÊ-ÊÂ ÃÑÎß-
ÛËØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 55Ô Ë 57
(* 8.0m¢).

±ÑÆÑÃÐÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÖ ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎßÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÎâ-
ÕÑÄ ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ 55Â ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇ-
ÄÂÐËË Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË (150 ë 200 8³, 1072 ´ÑÓÓ) Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÎÎÖÓËÆÂ 32 Ë YbTe, ÊÂÅÓâÊÐÇÐÐÑÅÑ ÒÓËÏÇ-
Ôßá ÖÅÎÇÓÑÆÂ.55

®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ËÊÖÚÇÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ 57.55

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕÓËÔ[ÆË(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÂÏËÆÑÄ] ËÕÕÇÓÃËâ,
ÔÂÏÂÓËâ Ë ÇÄÓÑÒËâ, ÆÂáÜËØ ÒÓË ÕÇÎÎÖÓÑÎËÊÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ(II),55 ÔËÎËÎÂÏËÆÞ La(III) Ë ³Ç(III) ÒÓË ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÕÓÇÏâ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂÏË ÕÇÎÎÖÓÑÎÂ 4b ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ(III).56 °Ã àÕÑÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ
ÆÂÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 1¯ Ë 125´Ç ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ.
°ÆÐÂÍÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ La(III) Ë Ce(III) 58a,b ÕÇÓÏË-
ÚÇÔÍË ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞ Ë ËØ ÄÞÆÇÎâáÕ Ä ÄËÆÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 59a,b Ô
DMPE, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË Í ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÏÇÔË ËÊÃÞÕÍÂ ÎËÅÂÐÆÂ. £ÞØÑÆÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 59a,b ÒÓÇÄÞ-
ÛÂáÕ 75%.56

¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 59 ÑÍÓÂÛÇÐÞ: 59a Ä ÉÇÎÕÞÌ,
Â 59b Ä ÑÓÂÐÉÇÄÞÌ ÙÄÇÕÂ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔ 59Â ÆËÂÏÂÅÐËÕÇÐ, Â
ÍÑÏÒÎÇÍÔ 59b ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÇÐ (mà××=2.28m¢). ¥ÂÐÐÞÇ ÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÏÖÎßÕËâÆÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË (1¯, 13³, 31², 125´Ç)
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÉÇÔÕÍÑÔÕË ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ 59a,b Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ. ´ÂÍ, Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 59Â
ÒÓË 23 8³ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÛËÓÑÍËÌ ÔËÐÅÎÇÕ ÕÓÇØ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞØ
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ë ÛËÓÑÍËÇ ÒËÍË ÏÇÕËÎßÐÞØ Ë
ÏÇÕËÎÇÐÑÄÞØ ÅÓÖÒÒ ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ. ±ÓË ÒÑÐËÉÇÐËË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÑ 784 8³ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÆÂáÕ ÆÄÂ

ÒËÍÂ Ô ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ 2 : 1, Â ÏÇÕËÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ DMPEì ÆÄÂ ÛËÓÑÍËØ ÒËÍÂ ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ-
ÔÕË. £ ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 125´Ç ÒÓË 770 8³ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÆÄÂ
ÔËÅÐÂÎÂ Ô ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ 2 : 1. ±ÑÆÑÃÐÂâ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÖÎßÕËÒÎÇÕÐÑÔÕË ÔËÅÐÂÎÑÄ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 13³ Ë 31² (ÔÏ.56).

¬ÂÍ ÖÉÇ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß ÄÞÛÇ, Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÑÐÑÓÐÞØ ÎËÅÂÐ-
ÆÑÄ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÞ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ(III) ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÃËÔ[ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎ]ÕÇÎÎÖÓËÆÂ 32 Ë
ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ªÊ àÕÑÌ ÔÏÇÔË ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ô
ÐÇÃÑÎßÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 60a,b. ®ÇÕÂÎÎ-ÕÇÎÎÖÓ-
ÐÞÇ ÍÎÂÔÕÇÓÞ 60a,b ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ 56 ÍÂÍ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓË ÒËÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ
59a,b Ä ÕÇÎÎÖÓËÆÞ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ: ÒËÓÑÎËÊ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë 59a,b,
Ë ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 60a,b Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÒÓË 600 8³ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÇÎÎÖÓË-
ÆÂÏ ÎÂÐÕÂÐÑËÆÑÄ.56

³ÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 59Â Ë 60b ÃÞÎË ËÊÖÚÇÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ
²³¡.56 ¡ÕÑÏLa Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 59Â ËÏÇÇÕ ÒÔÇÄÆÑÒÇÐÕÂÅÑÐÂÎßÐÑ-
ÃËÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ. °ÃÂ ×ÑÔ×ËÐÑÄÞØ Ë ÑÆËÐ ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÎâÕÐÞÌ ÎËÅÂÐÆÞ ÎÇÉÂÕ Ä àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, Â
ÆÄÂ ÆÓÖÅËØ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÂ ì Ä ÂÍÔËÂÎßÐÑÌ. ¥ÎËÐÂ
ÔÄâÊËLa7TeàÍÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 3.141, Â ÔÄâÊÇÌ La7TeÂÍÔì3.168�A
Ë 3.170�A; ÖÅÑÎ ´ÇÂÍÔ7La7´ÇÂÍÔ 145.7 8. ³ÕÇÓËÚÇÔÍÑÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞØ Ë ×ÑÔ×ËÐÑÄÞØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÂÊÐÞÏ ÆÎËÐÂÏ ÔÄâÊÇÌ La7P (3.127,
3.143�A Ë 3.208, 3.216�A).

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 60b ÄÍÎáÚÂÇÕ ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÑÇ
ÍÑÎßÙÑ , ÄÞÛÇ Ë ÐËÉÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÐÂØÑÆâÕÔâ m3-
ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ Ce(TeR)3. ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ
³Ç7´ÇÕÇÓÏËÐ ÃÑÎÇÇ ÍÑÓÑÕÍËÇ (3.026�A) ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÎË-
ÐÂÏË ÔÄâÊÇÌ ³Ç7´ÇÏÑÔÕËÍ (3.183 Ë 3.235�A). ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Ä
ÍÑÎßÙÇ ³Ç3´Ç3 ÏÇÐâáÕÔâ ÑÕ 3.124 ÆÑ 3.278�A.

IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÑÃÊÑÓÂ, ÐÂËÃÑÎßÛËÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔËÐÕÇÊ ÐÑÄÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ËØ ÒËÓÑÎËÊ Ä ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÕÇÎÎÖÓËÆÞ. ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß ËÏÇÐÐÑ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. ¦ÜÇ ÑÆÐÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ì ÔËÐÕÇÊ ÐÑÄÞØ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ.
³ÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÔÕÇ-
ÓËÚÇÔÍËÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË. ³ÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆÄÖØ-
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ ÕÂÍÉÇ
ÄÄÇÆÇÐËÇÏ Ä Ñ-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Í ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ×ÖÐÍÙËË
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÕËÒÂ COR, CH=N, N=N, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÞÄÂÕß ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÄâÊË Ô ÂÕÑ-
ÏÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ÒÓËÏÇÐâÎÔâ Ä ØËÏËË
ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ. ³ËÐÕÇÊ ÕÂÍËØ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ Ë ÄÐÖÕÓË-
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ, ÄÇÓÑâÕÐÑ,
ÃÖÆÇÕ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ Ë ÔÕÂÐÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÏ àÕÂÒÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ.
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Data on the synthesis, reactions and structure of stable aromatic tellurols and sterically hindered tellurols
containing E7TeH bonds (E=C, Si, Ge) are systematised and generalised. Methods of preparation of
various metal derivatives of tellurols as well as applications of these derivatives for low-temperature
synthesis of metal tellurides are reviewed.
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